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Hinweis zur Gender Formulierung:
Bei allen Bezeichnungen, die auf Personen bezogen sind, meinveéd g Formulierung alle Geschlechter, auch
wenn aus Grunden der leichteren Lesbarkeit die mannliche oder weibliche Form steht.

Hinweis zur Untersuchungsgebmtezeichnung
Im Folgenden werden die Begrif@tadtund Untersuchungsgebiet synonym verwendgte bezeichnen, sofern
nicht ausdricklich darauf hingewiesen wird, das abgegrenzte Gebie¢svitdbbidung2 dargestelltist.

Hinweis zur Nutzung von kunstlicher Intelligenz (KI)

Bei der Erarbeitung des Konzeptes haben wirdie Unterstiitzung durch kinstliche Intelligenz zuriickgegriffen.
Diese fortschrittiche Technologie trug entscheidend zur Strukturierung und Formulierung unseres Berichts bei,
um eine klare und préazise Informationstibermittiung zu gewabhrleisten. Diesewative Einsatz ermdglichte es

uns, fundiertere Entscheidungen zu treffen und unsere Ressourcen effizienter zu nutzen.
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1. Einfihrung

Der Klimawandel stellt eine der groRten Herausforderungen unserer Zeit dar und erfordert weitreickiafide
nahmen auf allen Ebenen, von globalen Initiativen bis hin zu lokalem Engagement. Mit dem Europaischen Green
Deal hat die EU 2019 eine umfassende Strategie fur ein klimaneutrales Wirtschaftssystem vorgestellt, das bis 2050
umgesetzt werden soll. Deutselnld trégt diesen Ansatz mit der Energiewende und dem Klimaschutzgesetz weiter,
das 2021 novelliert und verscharft wurde. Es sieht flir 2030 eine Emissionsreduktion um 65 Prozent und fiir 2045
Klimaneutralitat vor.

Um die ambitionierten Klimaziele zu erre@f) ist eine gezielte Transformation des Warmesektors erforderlich,

RSN oAatly3d SAySy SNKSo6f A OK-Bryissibongniv&adntwortetyim Ri§eyliesdryileNA A S 0 ¢
geordneten Zielsetzungen sind die Anforderungen an Stadte und Kommunen sttdgge. Die novellierte Ver-

sion des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und das Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Warmeplanungsgesetz), die beide am 1. Januar 2024 in Kraft traten, setecBtaediards und geben
Kommunen und tadten wichtige Instrumente an die Hand. Das Warmeplanungsgesetz fordert die verbindliche
Erstellung kommunaler Wéarmeplane, die eine weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 gewéhrleis-

ten sollen. Diese Plane miissen nicht nur auf einer umfassefdalyse der lokalen Warmebedarfsstrukturen und
vorhandener Infrastruktur basieren, sondern auch konkrete MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und

zum Ausbau erneuerbarer Energiequellen beinhalten.

Parallel dazu verschéarft das Gebaudeenergiegedietznergetischen Anforderungen an Bestandsgebaude und
unterstiitzt den Umstieg auf klimaschonende Heizsysteme. Fossile Heiztechnologien sollen schrittweise durch
nachhaltige Alternativen ersetzt werden, darunter Warmepumpen und FernwarmeanbinduDges® Konzept-

bericht fundiert auf der Gesetzeslage zum Stand des 31.03.2026, mdgliche erneute Novellen bleiben daher unbe-
ricksichtigt.

Die Warmewende und die gesetzliche Verankerung der Warmeplanung bieten Kommunen die Mdglichkeit, den
eigenen Beitrag zur Eichung der nationalen und européischen Klimaziele zu leisten und die Wéarmeversorgung
aktiv zukunftsfahig zu gestalten. Durch die Etablierung eines kommunalen Warmeplans wird nicht nur die regionale
Klimabilanz verbessert, sondern auch ein verlasslichema flir Investitionen und innovative, lokale Lésungen
geschaffen.

Im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung werden daher fundierte Analysen und zukunftsweisende Konzepte
bendtigt, die sowohl die aktuelle Gesetzeslage berticksichtigen als auch flexibel andé&fengen in der Forder-
landschaft reagieren. Diese Planung leistet somit einen entscheidenden Beitrag zur Resilienz und Nachhaltigkeit
der regionalen Energieversorgung und bildet die Basis fir eine klimafreundliche Zukunft vor Ort.
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2. Ubersicht kommunale Virmeplanung

2.1. Kurzbeschreibung

Die kommunale Wéarmeplanung ist ein strategisches Planungswerkzeug, um das Handlungsfeld Wéarme innerhalb
der nachhaltigen Stadtentwicklung gestalten zu kénnen. Die Kommunen entwickeln dabei eine Strategie zum lang-
fristigen Umbauwder Warmeversorgung hin zur Klimaneutralitat, die die jeweilige Situation vor Ort bestmoglich
berlcksichtigt. Sie enthélt eine Analyse des Warmebedarfs vor Ort und Mal3nahmen, wie dieser mit erneuerbaren
und emissionsfreien Energien perspektivisch gedegittden kann.

Mit Hilfe der kommunalen Warmeplanung soll die Transparenz beziiglich der klimaneutralen Warmeversorgung
gegeiber der gesamten &ellschaft erhéht werden. Sowohl fir Blrger, als auch fir Unternehmen undedie
bandsgemeindeerwaltung soll Rinungssicherheit fiir eine zukunftsfahige Warmeversorgung geschaffen werden.

Durch die Warmeplanung verfligen Kommunen Uber einen starken Hebel, um die Warmewende sowohl schneller
als auch effizienter voranzutreiben. Der ganzheitlich und konsequent alffidianeutralitat ausgerichtete Ansatz
eroffnet der Verwaltung und kommunalen Entscheidungsebene einen strategischen Fahrplan, der ihre Arbeit in
den Folgejahren Orientierung geben kann. Ein Warmeplan ersetzt dabei niemals eine ortsgenaue Planung eines
Wamenetzes oder detailliertere Betrachtungen in einem Quatrtier.

2.2. Methodik und Aufbau des Konzeptes

Der inhaltliche Aufbau der kommunalen Warmeplanung erfolgt sukzessive und ist schematibbiidongl dar-
gestellt.Das Konzept beruht auf vier Arbeitsphasen: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Szenarienentwicklung und
Warmewendestrategie

Kommunaler Warmeplanungsprozess

Bestandsanalyse Fotenzialanalyse Autstellung Fislszenaric

Datenerhebung und Ermittlung Potentiale:
Ermittlung Status Quo 2030, 2035 und 2040:
Ermeuarbare Energien
Gebaude- und T *  Darstellung der
| naobtwendigen
Versorgungsstru ktur flr
das Ziel im Jahr 2045

Effizienzsteigerung
Gebiudebestand

Ziel: Klimaneutrale
Bedarfsdeckuna

Abbildungl | SchematischeAufbau der kommunalen Warmeplanung (Eigene Darstellung)
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Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden Daten zur Geba8ullungsund Energieinfrastruktur erhoben und
analysiert. Das digitale Liegenschaftskataster liefert Informationen zur Nutzungsart und Kubatur der Geb&ude, den
Flurstiicken und StraBen. Im Anschluésl der aktuelle Warmebedarierbrauch erhoben und die daraus resul-
tierenden TreibhausgaEmissionen ermittelt. Zusatzlich werden Informationen zur Energieinfrastruktur, wie z.B.
Gas und Warmenetze, zur dezentralen Warmeerzeugung in Gebauden und zbaubestand allgemein ana-

lysiert.

Die Grundlagen fur die Bestandsanalyse sind Schornsteinfegerdaten, Verbrauchsdaten fir leitungsgebundene
Energietrager (Gas, Strom, Warme) und das digitale Liegenschaftskataster. Erganzend flieRen lokale Informationen
zuBebauungsplanen, kommunalen Geb&auden und dealgaschitzten Gebauden mit ein.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse dient der Berechnung der Potenziale zur Energieeinsparung fir Raumwéarme, Warmwasser
und Prozesswéarme in den Sektoren Haushalte, GewkeldpelelDienstleistungen, Industrie und 6ffentlichen Lie-
genschaften sowie der lokal verfiigbaren Potenziale erneuerbarer Energien und Abvi@sné/eiteren gehort

die Ausweisung potenzieller Eignungsgebiete fir Warmenetze und dezentral versorgte Gebietalyse Aes
Untersuchungsgebietes. Zusatzlich werden noch mégliche Sanierungsgebiete dargestellt.

Szenarienentwicklung

Die Szenarienentwicklurggeht fur die Entwicklungines Zielszenariaaur Deckung des zukinftigen Warmebe-
darfs mit erneuerbaren Energieaur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung. Dazu gehort eine raum-
lich aufgeldste Beschreibung der daflir benétigten zukiinftigen Versorgungsstruktur im J&hm2Q@len Zwi-
schenziedn fur 2030 2035 und 2040Dies erfolgt durch die Ausweisung vagritingsgebieten fir Wéarmenetze

und dezentral versorgte Gebiete. Weiterhin erfolgt hier auch die Ausweisung der Nutzung lokaler Potenziale er-
neuerbarer Energien zur Warmeerzeugung.

Warmewendestrategie und MaRnahmenkatalog

Der Prozess der kommunalen Warnaping fuhrt Potenziale und Bedarf systematisch zusammen. Auf diese
Weise lassen sich Einsatzmdglichkeiten der Energiequellen in einem klimaneutralen Warmesystem definieren und
lokal umsetzen. Aufbauend adér Szenarienentwicklungerden sowohl grundlegeredals auch konkrete Maf3-
nahmen und Strategien formuliert, die fir die erfolgreiche Umsetzung dieses Transformationsprozesses empfoh-
len werden.

Die Malinahmen beziehen sich spezifisch auf unterschiedliche Eignungsgebiete und Quartiere sowie auf struktu-
relle und prozesshafte Aspekte auf Seiten der Kommunalverwaltung. Die beschriebenen Mafl3naherehetoll

fen, die erforderlichen Treibhausgasminderungen fir eine klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen. Der
kommunale Warmeplan soll in der anschlieBenden Umsejgphase Orientierung fir alle an der Warmewende
beteiligten Akteue geben. Seine Ergebnisse und Handlungsvorschlage dienen der Verwaltung und dem Gemein-
derat als Grundlage fir die weitere Stadhd Energieplanung. Wéahrend des gesamten Prozesses gike éshalte

anderer Vorhaben der Kommune, etwa die der Bautader Regionalplanung, zu bericksichtigen.
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2.3. Rechtliche Grundlage

Entscheidend fir die zukinftige energetische Versorgung von Stadten und einzelnen Gebauden Gieldadias
deenergiegesetz 203bzw. die Gesetzesanderung des Gebaudeenergiegesetzes 2020) Wekass fur die War-
meplanung und zur Dekarbonisierung der WarmenéitreFolgenden kurz Wéarmeplanungsgesetz, oder WPG).
Beide Gesetzesentwirfénsl zum 1. Januar 2024 in Kraft getreten.&der wohl wichtigsten Vorgaben des Ent-
wurfes zur Anderung deSebaudeenergiegesetzes die Vorgabe, dass zur Gebaudebeheizung neuer Wohnge-
baude in Neubaugebieten zukiinftig mindestens 65 % Erneuerbare Energien eingesetzt werden missen. Die No-
velle des Gedudeenergiegesetzes verpflichtet Gebaudeeigentimer von Bestandsgebauden nicht zum unmittel-
baren Austausch der HeizungsanlaBei einem Eigentiimerwechsel besteht allerdings eine Austauschpflicht, der
der neue Eigentimer innerhalb von 2 Jahren nachzukomhatrir Bestandsgebaude geltéshne Eigentimer-
wechsellUbergangsregelungen, die sich auch danach richten ob fiir eine Kommune eine Warmeplanung vorliegt,
bzw. zu welchem Zeitpunkt diese abgeschlossen sein wird.

Die Kommunale Warmeplanung dient als Ingtent zur Umsetzung der Klimaschutzziele und dient den Kommu-
nen als Planungswerk fir deren zukiinftige Energieversorgungsstruktur. Zielsetzung der Warmeplanung ist es die
energetische Versorgungsstruktur fiir Bereiche innerhalb von Kommunen festzulegerei Wigthinsbesondere
differenziert werden: Bereiche/Gebaude die liber eine leitungsgebundene Warmeversorgung (Warmenetz) und
Bereiche/Gebaude die mittels dezentraler Warmeversorgungsanlagen (Gelrididieluelle Versorgungslésung)
versorgt werden sollen.

Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes sind die Lander verpflichtet die Erstellung von Warmeplanen durch
die Kommunen sicherzustelleDas aktuell giltige Warmeplanungsgesetz auf Bundesebene sieht folgende Fristen
zur Erstellung der Warmepléane vor:

Gemeéndegebiete > 100.000 Einwohné30.06.2026
Gemeindegebiete < 100.000 Einwohner: 30.06.2028

Daruber hinaus stellt das Warmeplanungsgesetz u.a. Anforderungen dazu:

- Welche Daten fir die Erstellung der Warmeplanung zu erheben sind

- Von wem diese Daten bezogererden dirfen

- Wie die kommunale Warmeplanung durchzufiihren ist

- Wie die Daten aufzubereiten und kartografisch und grafisch darzustellen sind

- Wie die Planung hinsichtlich der zukunftigen Versorgungsstruktur darzustellen ist

Gleichzeitig berechtigt das WP Bilanungsverantwortliche Stelliazu die geforderten Daten von den im Gesetz
genannten Akteuren zu erheben.

Neben dem GEG, dem WPG und den gesetzlich festgehaltenen Zielen zur Treibhausgasétimispiaunsy auf
Bundes und Landesebensowie den kommunah Zielsetzungen gibt es weitere planungsrechtliche (nicht quan-
titative) Grundlagen.

Mit den Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes hinsichtlich einer zukinftig (mdglichst) ganzlich auf Erneu-
erbaren Energietragern basierenden Warmeversorgung ergibiséchusatzliche Anforderung eine energetische
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Versorgungsstruktur zu konzipieren, die ein Minimum an Treibhausgasemissionen bedingt. Es muss vorweg fest-
gehalten werden, dass im Rahmen der in diesem Konzept durchgefiihrten Berechnungen zur zukinftigen Energi
versorgung eine ganzliche Vermeidung von Treibhausgasemissionen nicht erzielt werden kann. Dies ist auf die
heute gesetzlich vorgegebenen Treibhausgasemissionsfaktoren der verschiedenen Energietrager zurtickzufiihren.
Ganzlich emissionsfrei sind nach demGGED24 lediglich gebaudenah erzeugter Strom aus Photovoltaik oder
Windenergie, sowie Geothermie.
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3. Konzeptbegleitende Informationsund Offentlichkeitsarbeit

Das Vorhabem die Erstellung der kommunalen Warmeplanungurde vor Ort im Rahmen einekuftakiveran-
staltungvorgestellt.

Fur den Erfolg und die Akzeptanz einer kommunalen Warmeplanung bedarf es einer aktiven Beteiligung und Infor-
mation der lokalen Akteure und der Offentlichkeit. Zu Beginn sind daher im Rahmen einer Akteursanalyse die re-
levanten Akterre identifiziert und deren Erwartungen an die KWP erfasst worden. Darauf aufbauend wurde ein
Kommunikationskonzept friihzeitig entwickelt, um eine Mitwirkung und zielgruppenspezifische Einbindung der lo-
kalen Akteure zu erreichen.

Die identifizierten Aktersgruppen sind inrabellel aufgelistet. In der Liste ist zusatzlich aufgefiihrt, ob fir die
Akteursgruppe eine informative oder partizipative Beteiligungemagzt wurde.

Tabellel| Akteusbeteiligung

Al Kommunalverwaltung partizipativ
A2 Bau und Umweltausschuss informativ
A3 Versorgungsnetzbetreiber partizipativ
Ad Schornsteinfeger informativ
A5 Industrie und GroRverbraucher partizipativ
A6 Offentlichkeit partizipativ

Der partizipative Beteiligungsprozess zielt darauf ab, zusammen mit den Akteuren, die spater fiir die Umsetzung
verantwortlich sind, akzeptierte Losungen und MaRnahmen zu entwickeln und deren spezielles Fachwissen in den
Planungsprozess einzubinden. Zu died&teuren gehdren insbesondere die Kommunalverwaltudig,Versor-
gungsnhetzbetreiber sowie die Bevolkerung.

Die inhaltliche Erstellung der Konzepte verlief parallel zu eiregyalmaliigviederkehrenderAustausch zwischen

den unmittelbaren Projektbeteiligteder Kommunalverwaltungowie derwarmelokalGmbH. Der Austausch der
Teilnehmenden in dieser als Lenkungsrunde initiierten Treffen lieferte wichtigen fachlichen Input. Hierdurch
konnte die Konzepterstellung zielfihrend vorangetrieben werden.

Im Laufe de®rojektes wurdeein Akteursworkshop durchgefuhiileben den Viantwortlichen aus der Kommu-
nalverwaltungsowie der DSK GmbH hab¥ertreter derVersorgungsnetzbetreiber (Gas, Strom, Warme) teilge-
nommen. Im Workshop wurden der Satus Quo des Projekts komiattnind verschiedenstd/ersorgungsoptio-
nen fureinzelneGebiete der Verbandsgemeinde diskutiddie Ergebnisse wurden im Nachgang aufbereitet, bei
der weiteren Projektbearbeitung bericksichtigt und miteinbezogen.

Zum Abschlusser kommunalen Warmeplangwurde im Zuge der Offentlichkeitsarbeit zu eiBéirgerinforma-
tionsveranstaltung eingelademabei wurden die finalen Ergebnisse des Projestgestellt aullerdem wurdelie
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MdglichkeitgegebenFragenzu stellen Hinweise zu geben und eigene Perspektiegrzubringen. Dieses dialog-
orientierte Format tragt zur Akzeptanz und zum Verstandnis der Planungsinhalte bei und liefevialleémpulse
fur die UmsetzungsphasBes Weiteren wurden die finalen Ergebnisse im Rahmen einer Verbandsgerretsde

sitzung wrgestellt.
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4. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die zentrale Grundlage fir die kommunale Warmeplanung und ist entscheidend fur die
Entwicklung realistischer, lokal angepasster und rechtskonformer Zielbilder. Sie dient dazu, den aktuellen Stand
der Warmeversorgung zu erfassen, zentrale Strukturen sichtbar zu machen, Potenziale fur eine klimafreundliche
Transformation zu identifizieren und die wesentlichen Handlungsfelder zu benennen. lhre Ergebnisse sind nicht
nur Grundlage fur strategische Zielpad a2 Y RSNY | dzOK FNNJ CI NRSNI yiNN3ISs
far effiziente Warmenetze (BEW), sowie fur die Erflllung der Anforderungen aus dem Warmeplanungsgesetz
(WPG) und dem Gebéaudeenergiegesetz (GEG).

4.1. Ziele und Vorgehensweise

Ziel der Bestatisanalyse ist es, ein umfassendes, datengestiitztes Bild des Status quo der Warmeversorgung in-
nerhalb desverbandsgmeindegebiets zu gewinnen. Hierbei sollen insbesondere der aktuelle Warmebedarf, die
Struktur und der Zustand der Geb&ude, der Einsatz udtéedlicher Energietrager sowie die bestehende Energie-
infrastruktur systematisch erfasst und bewertet werden.

Ein zentrales Anliegen ist es dabei, Transparenz zu schaffen: Uber die energetische Situation einzelner Quartiere
und Gebdaude, Uber bestehende rgergungsliicken, IriBzienzen und Emissionsquellsowie tiber Gebiete mit
besonderem Transformationspotenzial. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fiir die Entwicklung eines langfristi-
gen, treibhausgasneutralen Zielbildes und die anschlieRende Erstelhegyansformationspfads.

Die Vorgehensweise folgt einem strukturierten Ablauf:

w Zunachst erfolgt die Erhebung und Aufbereitung der relevanten Datenquellen zur Gebandegieund
Infrastruktursituation.

w Anschlie3end werden diese Daten in einerméichen und energetischen Analyse verarbeitet.

w Parallel dazu wird die vorhandene Warmeinfrastruktur analysiert, insbesondere bestehende Warmenetze.
w Abschliel3end wird eine energetische und treibhausgasbezogene Bilanzierung des Bestands erstellt, aus der
konkrete Handlungsbedarfe abgeleitet werden.

4.2. Datengrundlage

Die Bestandsanalyse stiitzt sich auf die Sammlung von Daten Uiber bestehende Gebaudetypoldgiergoie-
frastruktur (Gas und Warmenetzg Heizzentralen und Speicher sowie auf die UntersucldergVarmeversor-
gungsstrukturen in Wohrund Nichtwohngeb&uden. Auf dieser Basis werden der Warmebedarfugndrauch
sowie die damit verbundenen THE&nissionen im Bereich der Warmeversorgung ermittelt. Zusatzlich werden exis-
tierende Konzepte und die afigheinen stadtischen Rahmenbedingungen analysiert und dargestellt. Die nachfol-
genden Abschnitte beschreiben die erhobenen Daten detailliert.

Ein zentrales Ziel der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des Energiebedarfs und-gemniggitihen, die dem
Warmesktor zuzurechnen sind. Mit diesen Daten kanmeeverursachergerechte undumliche Zuordnung der
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Bedarfe und Umweltauswirkungen im Untersuchungsgebiet erfolgen. Diese Ergebnisse bilden eine wichtige
Grundlage fir die nachfolgende Potenzialanalyse, urét3ahgen fir den zukinftigen Warmebedarf und die még-
lichen Beitrage zur Warmeversorgung zu entwickeln. Die Datenverarbeitungaufietreitung wird mithilfe des
OpenSourceGeographischefnformationssystems QGIS durchgefuhrt. Die lokal Ggivéren Daten wrden

durch externe Datenquellen sowie durch energietechnische Modelle, Statistiken und Kennzatsert.etgf-

grund der Vielfalt und der unterschiedlichen Herkunft der Daten war eine umfangreiche manuelle Aufbereitung
und Abstimmung der Datensatze erfortieh.

4.3.Konzeptionelle Grundlagen

Fur dieVerbandsgemeinde Wittlichandwurden bereits diverse konzeptionelle Grundlagen erssiéhe unten-
stehende AuflistungDiese umfassen umfassen mehrere Initiativen, die sich auf die Férderung nachhaltiger Ener-
gienutzung und umweltfreundlicher Praktiken konzentrieren:

Integriertes Quartierskonzemtv dzI NIi A S NJ MarS320B¢ S A £ S N&
Abschlussberichbanierungsmanagement Bergweiler

Integriertes Quartierskonzemtv dzl NJi A S NJFebrudr OAYF St R G
Abschlussberichfanierungsmanagement Binsfeld

Integriertes Quartierskonzemtv dzl NJi A S (Nébruas POEPA & &
Abschlussberichbanierungsmanagement Dreis

Integriertes Quartierskonzemtv dzi NIi A S NJ(Miriz 20496 2 NI/ &
Abschlussberichbanierungsmanagement Hasborn

Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Stadtsaniei®gtsgemeinde KlausegiMai 2019
Abschlussberichbanierungsmanagement Klausen

Integriertes Quartierskonzepuz energetischen Stadtsanieruggortsgemeinde Landschefiflai 2019

=4 =4 =4 4 4 —a -4 A A -8 -8 -

AbschlussberichBanienngsmanagement Landscheid

4.4. Lage und Bedeutung

Wittlich-Land ist eine Verbandsgemeinde in Rheini&fialz, Deutschland, dien Landkreis Bernkast®Vittlich

liegt. Die Gemeinde hat circa 31.000 Einwohner auf einer Flache von circa 398 km2 und damit eller By

dichte von ungefahr 79 Einwohner pro km2. Der Verbandsgemeinde geddr@rtsgemeinden sowie die Stadt
Manderscheid an. WittlictLand grenzt im Norden an den Landkreis Vulkaneifel, im Osten an die Stadt Wittlich, im
Suden an den Landkreis Tri@@mrburg und im Westen an den Landkreis Eifelkreis BitButgn. Sie liegt in der

Néhe des Luftkurorts Morbach (ca. 44 km) und des Mittelzentrums Bitburg (ca. 3Dienyerbandsgemeinde
Wittlich-Land ist gemal3 der Einordnung nach den Landesentwicklungspléein Grundzentrum, die Stadt
Manderscheid jedoch schon. Die Anforderungen an Grundzentren sind, dass diese Einrichtungen aufweisen, die
den Grundbedarf deckeidierzu gehédren in der Regel Schulen der Primarstufe, SpadtFreizeiteinrichtungen,
Arztpraxen, Apotheken, Nahversorger im Einzelhandel und andere Einrichtungen des Dienstleistungsbereichs.
Auch ein Anschluss durch einen Bahnhof an das néchstgelegene- liitezl Oberzentrum sollte gewdhrleistet
sein.Die Verbandsgemeinde profitiert von ihreerkehrsgiinstigen Lage nahe der Autobahn Al, die eine schnelle
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Verbindung zu anderen Teilen Deutschlands ermdgldhibidung? gibt einen Uberblick (iber dagntersuchungs-
gebiet sowie die Lage der einzelnen Ortsgemeinden.

Untersuchungsgebiet
gesamte Verbandsgemeinde

Eckfeld

Meerfeld  Manderscheid Wallscheigd
Bettenfeld. Pantenburg Dierfelq
; Laufeld

Oberscheidyeiler

Oberofflingen i B
> oyl NiederscReidweiler
Niederofflingen
Eisenschmitt Hasborn
Schwarzenborn Karl Gipperath A
Greil
Schladt
GroRlittgen Plein

Musweiler

Landscheid

Binsfeld Bergweiler

Arenrath - Bruch

Niersbach Dreid

ﬁ 0 4 8km

Gladbach =
Salmtal”
Dodenburg = < : Stand: 03/2026
ann-Monze
Heldwaier Heckenmiinster Klausen ol Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und

der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Sehlem
Esch

Hetzerath
Rivenic

Abbildung?2 | Untersuchungsgebiet mit Lage der Ortsgemeinden

Der Gebaudebestand iwittlich-Land umfasst verschiederdutzungsarten, die die Sektoren Gewerbe, Handel

und Dienstleistunge{GHD), IndustrieQffentlich und Kommunasowie privates Wohnen einschlieBen. Diese
Diversitat der Nutzungsarten macht das Gebiet zu einem komplexen Untersuchungsobjekt, insbesondere wenn es
um die energetische Versorgung und die Struktur der beteiligten Akteure geht. Die Vielfalt und Komplexitat des
Gebé&udebestands erfordert eine differenzierte Betrachtung der Energieversorgung. Dabei spielen nicht nur tech-
nische und wirtschaftliche Aspekte eine Rolle, sondern auch soziale und kulturelle Faktoren, die die Akzeptanz und
Implementierung von Energiespaainahmen beeinflussen kénnen. Die Akteursstruktur, bestehend aus Eigenti-
mern, Mietern, Unternehmen, 6ffentlichen Einrichtungen und politischen Entscheidungstragern, tragt weiter zur
Komplexitét bei, da die Interessen und Mdglichkeiten der verschiedengop@mnukoordiniert werden missen, um
effektive und nachhaltige Lésungen zu implementiefnekartografische Ubersicht der Gebaudenutzungien

fert Kapitel4.9.1

4.5. Soziodemografische Entwicklung

Abbildung3 zeigtdie relative Bevdlkerungsentwickig im Zeitraum von 2016 bis 202Bezogen auf das Jal01b
lasst sich bis zum Jahr 202Be langsam aber stetgjeigendeBevolkerungszahl iwittlich-Landfeststellen.

warmelokal /Seite10
Kommunale Warmeplanung VG Wittlitland



Bevdlkerung in [%] gemessen am Referenzwert
2016

106,0%
o 31572

105,0%
104,0%
103,0%
102,0%
101,0%
30.045
100,0%
99,0%
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Abbildung 3| Relative Bevolkerungsentwicklung dégrbandsgemeind@ittlich-Land 2016 bis 202[1]

Umdiese Entwicklung genauer erldautern zu kénnen, werderdén Zeitraum von 2016 bis 2028 folgenda
Diagramme irAbbildung4 und Abbildung5 verwendet. Das Diagramm #bbildung4 stellt die Anzahl der Neuge-
borenen und die Anzahl der Verstortemje 1.000 Einwohnemebeneinander. If\bbildungs werdendie Zugezo-

genen mit den Fortgezogenen verglichen. Bei Betrachten der natirlichen Bevdlkerungsbewegung wird deutlich,
dass die Sterberaten hohelsadie Geburtenraten austfan.

Die Wanderungsbewegungen zeigen, dass im Durchschnitt mehr Menschen in die Gemeinde ziehen, als sie verlas-
sen. Es lasst sich feststellen, dass jahrlich rund 8 Personen mehr ansiedeln, als wegziehen.

Geburten und Sterberate je 1.000 Einwohner

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

12,0
11,5
11,0

10,

[&)]

10

[s)

9

w

9,

o

B Geboren B Gestorben

Abbildung4 | Geburten- und Sterberaterer VerbandsgmeindeWittlich-Land, 2016 bis 2023]
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Zu und Fortzige je 1.000 Einwohner

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

100

80

6

o

4

o

2

o

o

W Zugezogen M Fortgezogen

Abbildung5 | Zu und Fortzugeler VerbandsgmeindeWittlich-Land2016¢ 2023 [1]

Werden diesebeiden Datenerhebungen nun Ubereinandergelegt ist festzustellen, dass die Einwohnerzahl von
2016 bis 202 leichtgestiegerist. Dies spiegelt auch die Grafik der Gesamtbevilkerungsentwiclterm@emeinde

wider.

Hinsichtlich der zukinftigen energetisch¥iersorgungsstruktur, die auch von der Investitionsbereitschaft sowie
der Kapitalverfiigbarkeit der Einwohner abhangig ist, ist die Altersstruktur innerhalb der Gemeinde und wie sich
diese in den nachsten Jahren entwickeln wetbvant Hierfir wird inAbbildung6 eine Prognose gemacht:

Prognose der Bevolkerungsentwicklung

35.000
30.000
m dlter 80
25.000
H 65 bis 79
20.000 H 45 bis 64
H 25 bis 44
15.000 °
m 19 bis 24
10.000 H 6 bis 18
5.000 M jinger 6
0
2020 2030 2035 2040

Abbildung6 | Prognose deBevdlkerungsentwicklung in der Verbandsgemedttlich-Land[1]
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Insgesamt wirchb dem Jahr 2038in Riickgander Einwohner bis 2D erwartet. Die Anzahl der tber @&hrigen

soll ansteigen, wodurch sich ihr Anteil an der Gesamtbevilkerung erhéht. Riickgange werden insbesondere in den
Altersgruppen 45 bis 6drwartet. Heutesowie zukinftig prognostiziert wird dém stérksten vertretende Alters-
gruppe in der Bevolkerung die dég- bis 64-jahrigensein. Eine Zunahme der Bevolkerung wird durch neue Bau-
vorhaben wiebeispielsweisé&eubaugebiet beglinstigt.

4.6. Baudenkmale und erhaltenswerte Bausubstanz

Innerhalbder Verbanlsgemeinde WittlicH.andstehen 284 Gebaude unter Denkmalschutz. Die meisten davon in
Klausen, Osanmonzell und in SaimtaDenkmalgeschiitzte Objekte stellen hinsichtlich energetischer Sanierungs-
malnahmeneine besondere Herausforderung ddbie alte Baudustanz weist oft geringe Dammeigenschaften

auf, woraus sich hohe Warmebedarfe ergeben. Diese zuklnftig Uber (Uberwiegend) Erneuerbare Energien in Form

von gebaudeindividuellen Versorgungsldsungen bereitzustellen kann betrachtliche Ma3inahmen am Geb&aude und

dem Warmeverteilsystem bedingen. Dammmal3nahmen zur Reduzierung der Warmebedarfe erfordern umfang-
reiche Planungen. Generell missen sich Denkmalschutz und energetische Sanierungsmafinahmen aber nicht ge-
genseitig ausschlieBen. Ob und welche Sanierungsmalnaletadith umgesetzt werden kénnen (technisch und
wirtschaftlich), muss objektindividuell gepriift werden. Higrgibtes die9 Yy SNHA S0 SNJ {idzy3 a9y SNH}
YEtad 9AY 9YSNHASOSNI GSNIJ FNNJ . | dzZRSy 1 Y NfrénysSmarihahmendzl £ A F A
imRahmendes KMV N2 AN} YY&d a9 FFATASYT KlFdzA 5SSyl YlFfda Rdz2NOKI dzF NK

4.7. Kommunale Liegenschaften

Offentliche und kommunale Liegenschaften stellen einen wichtigen Bestandteil der kommunalen Warmeplanung
dar, da sie haufig einen leeblichen Teil des Energieverbrauchs der Kommune bzw. Stadt ausmachen. Dazu geho-
ren nicht nur Verwaltungsgebaude wigathéuser, sondern auch Schulen, Kindergarten, Sportstatten, Kulturein-
richtungen und andere 6ffentliche Gebaude. Diese Liegenschafterasmeerschiedenen Griunden zentrale Ele-
mente derWarmeversorgung: Sie pragen die Qiand oft grol3e Warmeverbraucher und fungieren als Vorbilder

fur eine nachhaltige Energiepolitik.

Die Warmeversorgung von 6ffentlichen und kommunalen Liegenschaftésr Merbandsgemeinde Wittlichand

stellt einen wichtigen Baustein der gesamten kommunalen Warmeplanung dar. Mit einer Kombination aus ener-
getischen Sanierungen, dem Einsatz erneuerbarer Energien und effizienten Heizsystemen ké&rbatidsge-
meinde ihre Kimaziele erreichen, Kosten senken und als Vorbild fir die lokalellgeuiig agieren. Indem die
Verbandsgemeindeerwaltung in ihren eigenen Liegenschaften nachhaltige Wéarmevaragsjosungen imple-
mentiert, kannsie nicht nur die Energiekosten senken, semmdauch das Vertrauen der Birger*innen in die kom-
munalen KlimaschutzmaB3nahmen starken.
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4.8. Energetische Infrastruktur

In diesem Kapitel wird die bestehende leitungsgebundene energetische Infrastruktur der Kommune betrachtet,
insbesondere die Gasind Warmertze. Diese Netzwerke sind zentrale Bestandteile der Warmeversorgung und
bilden die Grundlage fiir die zukinftige Energieplanung. Die Analyse der bestehenden Infrastrukturen hilft dabei,
die Ausgangssituation zu verstehen und Potenziale fiir eine nachhaltigaeversorgung zu erkennen. Ziel ist es,

die Voraussetzungen fir eine effiziente und zukunftsfahige Warmeversorgung zu schaffen, die den Anforderungen
der kommunalen Wéarmeplanung gerecht wird.

4.8.1. Gasnetze

Die Warmeversorgumin der Verbandsgemeinde Wittliedbanderfolgt zu einem geringeAnteiliber Erdgsnetz.

Es ist kein flachend&encdes Erdgasnetin derVerbandsgemeindeorhanden, sondern ausschlieZlithden Ors-
gemeinden Binsfeld, HetzeratRjvenictund im Irdustriepark Region TrieGasnetzbetreibesind die Stadtwerke
Trier. Das Erdgasnetz hat eigesamte Leitungslange von ca. 1'kg und 267 Anschlisse. Die erste Trasse der
Stadtwerke Trier wurde 1984 gelegtonach ein stetiger Ausbau bzw. Neuanschluss von Geb&uden eriodgte.
Weiterenexistiet im Ortsteil Nederkailder Ortsgenginde Lanscheid ein Fliissiggasnetz der Firma PRIMAGAS. In
den folgenden Abbildungen sind die Lagen der Gasnetze baublockbezogen dargestellt.

Leitungsgebundene
Gasversorgung
sudwestliche Ortsgemeinden

Kommunale W lanung

[] kein Gasnetz vorhanden
[ Erdgasnetz vorhanden
[J Fliissiggasnetz vorhanden

0 1 2km
L |

¢ Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA).
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung7 | Baublécke mit leitungsgebunden&asversorgung
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Leitungsgebundene
Gasversorgung
Binsfeld & Landscheid-Niederkail
Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land
Kartenelemente:
[J kein Gasnetz vorhanden

B Erdgasnetz vorhanden
[ Fliissiggasnetz vorhanden

a 0 0,5 1km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.op org und |

K

Abbildung8 | Baublécke mit leitungsgebundener Gasversorgung Binsfeld & Landddieeidrkail
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Leitungsgebundene
Gasversorgung
Hetzerath, Rivenich & IRT

Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land

Kartenelemente:
[J kein Gasnetz vorhanden

[ Erdgasnetz vorhanden
[J Fliissiggasnetz vorhanden

ﬁ 0 0,7 1,4 km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung9 | Baublécke mit leitungsgebundener Gasversorgung Hetzerath, Rivenich & IRT
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4.8.2. Warmenetze

Des Weiteren spielt die Warmeversorgung tber Wéaromel Gebaudeetze eine wichtige Roll&u Gebaudenet-
zen gehoéren nacbefinition desGebaudeenergiegesedzNetze zur Warmeversorgung mit bis zu 16 angeschlos-
senen Gebauden und bis zu 100 argpessenen Wohneinheitehiegtdie Anzahl der Aschliisse darUbespricht
man von einem Warmenetin der Verbandsgemeinde Wittliehand werden zwei Warmenettetrieben, eines

in der Ortsgemeindéandscheid undines im Gewerbegebiet der Ortsgemeind#falscheidund Laufeld Darliber
hinaus existieren Sveitere Gebaudenetzen den Ortsgemeinden Altrich, Bergweiler, Bettenfeld, Gladbach und
Heidweiler.Die baublockbezogene Lader Netzeist in den folgende\bbildungerdargestellit.

Leitungsgebundene
Warmeversorgung
nordwestliche Ortsgemeinden

[J kein Warmenetz vorhanden
B Wirmenetz vorhanden
[ Geb&udenetz vorhanden

’/: 0 2 4km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA).
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildungl0| Baublécke mit leitungsgebundener Warmeversorgung (nordwestliche Ortsgemeinden)

Das Warmenetz Landscheid ist mit ca. 226chlussnehmer und MIW Anschlussleistung das gré3te Warmenetz
in Wittlich-Land. Der jahrliche Wéarmeabsatz liegi lsa. 10.000MWh und die Energieerzeugurgfolgt mittels
Holzhackschnitzeln.
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Leitungsgebundene
Warmeversorgung
norddstliche Ortsgemeinden

Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land

Kartenelemente:
[J kein Warmenetz vorhanden

B Wirmenetz vorhanden
[l Gebaudenetz vorhanden

Q 0 2 4km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildungl1| Baubldcke mit leitungsgebundener Warmeversorgung (norddstliche Ortsgemeinden)

Das Warmenetz im Gewerbegebiet Wallschigaifeldbefindet soll im Herbst 2026 in Betrieb genommen werden
und dann16 Anschlussnehmer mit einer kumulierten Anschlustligig vonca.1,5 MW versorgen Das Netz ver-
fagt Uber eine Tassendinge vorca.2330m und der jahrliche Warmeabsatz belauft sich auf ca. GM®/h.
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Leitungsgebundene
Warmeversorgung
sudwestliche Ortsgemeinden

Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land

Kartenelemente:
[J kein Warmenetz vorhanden

B Wirmenetz vorhanden
= ﬁ [ Gebaudenetz vorhanden
e

7

X 7l 0 1 2km
o 8
g ¢ A | |
Stand: 03/2026
Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und

der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.op org und |

@wérmeloka’l

Abbildungl2| Baubldcke mit leitungsgebundener Warmeversorgung (sudwestliche Ortsgemeinden)

wérmelokal /Seite19
Kommunale Warmeplanung VG Wittlitland



Leitungsgebundene
Warmeversorgung
stidostliche Ortsgemeinden
Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land
Kartenelemente:
[J kein Warmenetz vorhanden

B Wirmenetz vorhanden
B Gebiudenetz vorhanden

0 1 2km
||
Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildungl3| Baubldcke mit leitungsgebundener Warmeversorgung (suddstliche Ortsgemeinden)

4.9. Gebadudebestand und energetische Situation im Quartier

In den folgenden Ausfiihrungen soll der Gebaudebestand aus energetischer und stadtebaulicher Sicht naher be-
trachtet werden.Die Daten der Bestandsgebaude wurden aus dem Zensus 2021 (Statistisches Burz¥3zgmt,
erhoben.Uber das Baualter und débebaudetygassen sich beispielsweise wichtige Kennzahlen ableiten, mit de-
nen auf den Energieverbrauch der Gebaude geschlossen werden kann, auch wenn keine Verbrauchsdaten vorlie-
gen.

4.9.1. Gebaudetypologie

Die Gebaudetyplogie derVerbandsgemeinde Wittlichandstellt eine wesentliche Grundlage fiir die kommunale
Warmeplanung dar. Auf der Basis einer detaillierten KartigrmitDarstellung der vexchiedenen Gebaudetypen
im Untersuchunggebiet lasst sich die Notwendigkeihd potenzielle Ausgestaltung der Warmeversorgung ablei-
ten. Diese Gebaudetypen sind entscheidend fiir die spatere Wahl der Heizsysteme und die Integratomeu-
erbaren Energien in die vorhanden®évérmerersorgungsystene.
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Uberwiegender Gebaudetyp
gesamte Verbandsgemeinde

Kommunale Warmepla

VG Wittlict

Kartenelemente:

B Einfamilienhaus

[J Mehrfamilienhaus

[ Industrie

[l Gewerbe, Handel, Dienstleistung
[] Offentlich

ﬁ 0 4 8km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildungl4| Uberwiegender Geb&audetyp pro Baublock (gesamte Verbandsgemeinde)

Abbildungl4 zeigt den Uberwiegenden Gebaudetyp pro BaubloclerVVerbandsgemeinde Wittlichand Dabei
wird zwischen fiinGebaudetyperunterschieden

= =4 =4 A

f

Einfamilienhduselrot dargestelly
Mehrfamilienhauser(orangedargestellt)

Industrie (tlrkisdargestell)

Gewerbe, Handel, Dienstleistunplau dargestellt)
Offentliche Gebaude(gelb dargestellt)

DieBebauung iWittlich-Landist UberwiegendEinfamilietndusergepragt. Mehrfamilienhaugepragte Baubltcke

sind nur vereinzelt vorhanden. Gewerbe und Industrie ist vermehdearOrtsrandern der einzelnen Ortsgemein-
den angesiedelt vorzugsweise im sudlichen Teil der VerbandsgemeiDaéefolgenden Abbildungereigen De-
tailansichten des Uberwiegenden Gebaudetyps pro Baublock.
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Uberwiegender Gebiudetyp

nordwestliche Ortsgemeinden

Kartenelemente:

B Einfamilienhaus

[0 Mehrfamilienhaus

@ Industrie

[l Gewerbe, Handel, Dienstleistung
[ Offentlich

A 0 2 4km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildungl5| Uberwiegender Geb&udetyp pro BaublookidwestlicheDrtsgemeinden)

Die Gebaudetypologie d&ferbandsgemeinde Wittlichandhat einen wesentlicen Einfluss auf die kommunale
Warmeplanung, da unterschiedliche Gebaudetypen jeweils spezifische Heizlésungen erfordern. Héher verdichtete
Gebiete wie Mehrfamilienhduser und Gewerbegebiete bieten groRere Potenziale flr zentradydtkize die

eine hohekEffizienz und Energieeinsparungen ermoglichigsi. gewerblichen unihdustriellen Gebauda bietet

sich aulRerdem die Nutzung von Abwéarme haispielsweise aus Produktionsprozessen oder gewerblichen Kihl-
systemenln wenger dicht bebauten Bereichen niinfamilienhdusern sind dezentralésungen, wie Solaranla-

gen oder Warmepumpen, sinnvoll, da diese Geb&ude oft individuelle Heizsysteme bendtigen. Die Warmeplanung
muss daher so gestaltet werden, dass sie flexible und zukunftsfahige Lésungen integrieg, Niigzding erneu-
erbarer Energien maximieren und gleichzeitig die bestehenden infrastrukturellen Gegebenheiten beriicksichtigt.
Fur die zukunftige Entwicklung &$ entscheidend, Neubauten u&hnierungen in die langfristige Planung einzu-
beziehen, um die Dekbonisierungsziele effizient zu erreichen.
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Uberwiegender Gebiudetyp
norddstliche Ortsgemeinden
Kommunale Warmeplanung

VG Wittlich-Land

Kartenelemente:

B Einfamilienhaus

[J Mehrfamilienhaus

[ Industrie

[l Gewerbe, Handel, Dienstleistung
[ Offentlich

A 0 2 4km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildungl6| Uberwiegender Geb&udetyp pro BaublodkrddstlicheOrtsgemeinden)
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Abbildungl7| Uberwiegender Geb&udetyp pro BaubloskigwestlicheDrtsgemeinden)
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Abbildung18| Uberwiegender Gebaudetyp pro BaubloskidostlicheOrtsgemeinden)
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4.9.2. Baualtersklassen

Die Analyse der Baualtersklassen im Verbandsgemeindegebiet Witthclabildet eine wesentliche Grundlage fur
die Entwicklung einer zukunftsfahigen, treibhausgasneutralemidédersorgung. Durch die Baualtersklaskén-
nen Schlisseur Abschéatzung dektuellen Warmebedadgund zur Entwicklungeeigneter Transformationspfade
im Rahmen der kommunalen Warmeplanugejatigt werden Abbildungl9und Abbildung20zeigen die Uberwie-
gende Baualtersklasse pro Baublock fiir den nordlichen bzw. stidlichen Teil der Verbandsgemeinde.

Uberwiegende
Baualtersklasse
nordliche Ortsgemeinden

W vor 1919

[ 1919 bis 1949
[ 1950 bis 1959
[J 1960 bis 1969
[1] 1970 bis 1979
[J 1980 bis 1989
[J 1990 bis 1999
[ 2000 bis 2009
[l 2010 bis 2015

M ab 2016
0 2 4km
[

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

BB on

Abbildung19| Uberwiegende Baualtersklasse pro Baublock (nérdliche Ortsgemeinden)

In Wittlich-Land zeigen sich keine grundlegenden Unterschiede in der Geb&udestruktur zwischen den einzelnen
Ortsgemeinden. In den Ortskernen befinden sich zahlreiche altere Gebaude, dienged vor 1969 erbaut wur-

den und in vielen Féllen einen erheblm Sanierungsbedarf aufweisen.

In Richtung der Ortsrander werden die Gebaude meist moderner bis zu den Neubaugebieten, die eine sehr effizi-
ente energetische Ausstattung bieten und haufigla schon mit erneuerbaren Anteilen mit Warme versorgt sind.

Diese neueren Gebaude zeichnen sich durch bessere Dammung und energieeffizientere Bauweisen aus. Im Ver-
gleich dazu weisen die dlteren Bestandsgebaude haufig ineffiziente Energiewerte und haohewafduste auf,

was vorrangig Sanierungsmaflinahmen erforderlich macht. Weiterhin fallen die groBawblocke im l&andlichen

Bereich auf, die haufig einen sehr alten Gebaudebestand aufweisen. Dies sind zumeist mehrere landwirtschaftlich
genutzte Hofe, diews Grinden des Datenschutzes in einem Baublock zusammengefasst wurden.
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Abbildung20| Uberwiegende Baualtersklasse pro Baublaiid{icheOrtsgemeinden)

4.10. Energie und Treibhausgastanzierung

Die Bilanzierung der Energieverbcéie und der Treibhausgasemissionen stellt die quani#atiusgangsanalyse
des Untersuchungsgebietdsr. Dariiber hinaus soll die Energied Treibhausgasbilanz als Monitornmd Con-
trolling-Werkzeug bei der spateren Umsetzusrgergetischer Malnahmenetien.

Energiewirtschaftliche Fachbegriffe
Aufgrund der Menge an Fachbegriffen werden im Folgenden zunéachst einige der energiewirtschaftlichen Fachbe-
griffe erklart:

Endenergidbeschreibt die Energiemenge eines Energietrages Erdgas, Heizdl, Strom),lebedie Kunden bzw.
l0YSKYSN) 6STASKSY®d 5AS 9yRSYSNHAS Aaild OGSNBAYTEOKG 3S
Interesse des Kunden ist nicht die Endenergie, sondern das, was durch weitere Energieumwandlung daraus ge-
wonnen wird (Nutzenergign Form von bspw. Licht oder Warme). Die Begriffe sollen am Beispiel der Geb&udebe-
heizung durch den Energietrager Erdgas beispielhaft genauer erklart werden. Zur Veranschaulichung dient die Gra-

fik in Abbildung21.
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Abbildung21| Grafische Erlauterung einiger Energiewirtschaftlicher Fachbegriffe am Beispiel der Gebé&irdelgeimittels
des (leitungsgebundenen) Energietragers Erdgas

Die Endenergie, dieni leitungsbezogenen Erdgas steckt, wird bspw. kd@inen Kessel (durch Verbrennung) in
Warme umgewandelt. Diese Wéarme steckt dann im Heizungswasser und im heil3en Duschwasser. Bei der Um-
wandlung der Endenergie in Warme kommt es aber zu Verlusten, denn nicht die gesamte Verbrennungswérme
des Erdgases wirauf das Heizungbzw. Warmwasser Ubertragen. Ein Teil der Energie entweicht tber die Ver-
brennungsgase als Abgasverluste. Das Verhaltnis der Warmemenge, die tatsachlich genutzt werden kann, und der
aus dem Netz bezogenen Endenergie ist der Wirkungsgradeleungsanlage. Der Wirkungsgrad beschreibt also

das Verhaltnis von Nutzen zu Aufwand. Die auf das Heizbmgs Warmwasser Ubertragene Warme ist nun wei-

teren Verlusten unterworfen, denn tber die Gebaudehulle entweicht ein Teil der Warme. Das, wasedidsed

Verluste Ubrigbleibt, ist didlutzenergiein Form von Nutzheizwarme und Nutzwarmwasser. Der Nutzheizwarme-
bedarf ist folglich der Energiebedarf, der nétig ist, um die Innenrdume eines Gebaudes auf die gewiinschte Raum-
temperatur aufzuheizen. Der NwArmebedarf ist die Summe aus Nutzheizwdrmebedarf und Nutzwarmwasser-
bedarf. Zusammengefasst lasst sich demgemal sagen: Der Nutzwarmebedarf ist der Endenergiebedarf nach Abzug
aller EnergieverlusteMit zunehmender Dammung der Gebaudehiille sinkt der Nugzztéimebedarf, da die Ver-

luste Uber die Gebaudehiille verringert werd@adurch sinkt somit auch der Endenergiebedarf.

Die Priméarenergieberiicksichtigt neben dem eigentlichen Energiegehalt, der in dem Energietrager (hier Erdgas)
steckt, auch alle Energiejedzur Férderung, Aufbereitung und Verteilung der Endenergie notig ist. Aus der Erde
gefordertes Gas wird bspw. in Raffinerien aufbereitet. Hierzu wird Energie aufgewendet. Pumpen verteilen das
aufbereitete Erdgas Uiber Pipelines und Verteilnetze an dieg&uoanFir den Betrieb der Pumpstationen wird wie-
derum Energie benétigt. Die Summe aller aufgebrachten Energie zzgl. des Energiegehaltes der verbleibenden En-
denergie ist die Primarenergie.
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In diesem Zusammenhang soll noch darauf hingewiesen werden, dasab@ngesetzte Primarenergie zur Ge-
gAYYdzyd @2y 9YRSYSNHAS AYYSNIANI GSNIIFfa RAS 9yRSYSNHA
in Energieausweisen kleiner als die Endenergie sein kann (je nach eingesetzten Energietragern) liedaskaran

0SA RSNJ . SNBOKydzyd RSNJ I y3aSaSoSySy at NAYNNBYSNHASAG A
energie bertcksichtigt wird, der durch nieitneuerbare Energien zur Bereitstellung der Endenergie beigetragen

hat. Die berechnete Primarengie ist somit immer nur der Anteil der Primérenergie aus ré@hneuerbaren Ener-
IASOGNNIASNY ® 5A8Sa (Fyy 3dzi Y . SAALIASE al 21 drenert & 9 NI/ ¢
giefaktor Holz betragt 0,RWhPE/KWhEndenergie. Demnach betrdigt Primarenergie lediglich 28der Endener-

gie des Brennstoffes Holz. Hierbei handelt es sich aber lediglich um die Primé&renergie, die nicht erneuerbar ist.
Diese Primarenergie wurde bspw. durch das Féllen der Baume mit Benzin betriebenen Sagen, gent Tess

Holzes mit Lkw etc. erbracht. Wirde das Holz mittels rein erneuerbarer Energietrager gefallt und transportiert,

ware der zur Berechnung der Priméarenergie herangezogene Faktor O und damit die berechnete Primérenergie 0.

Wie oben dargelegt, kann diatséchlich eingesete Primarenergie (obgleich ausssilen oder erneuerbaren Ener-

gien) aufgrund physikalischer GesetzméaRigkeiten niemals kleiner als die Endenergie sein.

Die Treibhausgasemissiondassen sich anhand der Menge der eingesetzten Eneégietrund deren sogenann-

ten CQ-Aquivalentebestimmen.CQ-Aquivalente (kurz: C£Ag) sind eine MalReinheit, die verwendet wird, um

die Wirkung verschiedener Treibhausgase auf das Klima vergleichbar zu machen. Da verschiedene Gase unter-
schiedliche Potenzialeaben, die Erderwarmung zu beeinflussen, wird deren Wirkung auf das Klima iAqCO2
umgerechnet. Ein G&Aqgibt an, wie viel COnit derselbenwirkung auf das Klima in einem bestimmten Zeitraum

(meist 100 Jahre) emittiert werden musste. Dabei werdengpiezifischen Treibhausgagevie Methan (CH4),

Lachgas (N20) oder Fluorkohlenwasserstoff&éBe), mit einem sogenannten Global Warming Potential (GWP)
multipliziert, das deren relative Klimawirkung im Vergleich zwa@@ibt. So ermdglicht die VerwendywnonCO2

Aqgeine standardisierte und verstandliche Darstellung der gesamten klimarelevanten Emissionen einer Organisa-
tion, eines Prozesses oder eines Sektors, unabhangig von den spezifischen Treibhausgasen.

4.10.1 Methodisches Vorgehen

Zur Erstellung der Bilanzevurden reale Verbrauchswerte von Erdgas genwietiche wn den Stadtwerken Trier
bereitgestellt wurden Da nicht alle Gebaudait Erdgas beheizterden, nussten die realen Verbrauchsdaten mit
Schornsteinfegerdaten verschnitten werden. Alnschatzung dewarmererbrauchevonGebaude fiir die weder
Erdgasverbrauchsdaten noch Schornsteinfegerdaten vorliegemenfolgende Methodik gewahltDie betroffe-
nen Gebaudevurden abhangig voBaualtet und Gebaudetypeinem IWUTyp (Institut fiir Wohnen und Umwelt)
zugeordnet. Mithilfe der flachenspezifischen Warmebedarfe der-IWpblogien, den Grundflachéder Geb&ude
und deren Geschosszamurde der Gesamtwarmebedarf dbetreffenden Objekte berechnet.

1 Baualter detGebaude und die Anzahl der BewohnendBaten der Stadt, Zensus Daten und erhobene Daten(DSK))

2 Der Gebéaudetyp und die Anzahl der Geschosse wurden bei einer Quartiersbegehung ermittelt und mit Daten des Zensus
abgeglichen

3 Die Grundflachen wurden auf Basler Gebaudeshapes, die durch das Geoportal Rheiitéald bereitsgestellt wurden,
ermittelt
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Wahl der Blianzraume

Die Bilanzierung der Warme (Geb&udebeheizung und Trinkwarmwassergewinnung) wurde als Territorialbilanz er-
stellt. Bei der Territorialbilanz werden die Energieverbrauche betrachtet, die tatsachlich im Bilanzraum (in diesem
Fall innerhalb deWerbardsgemeindgrenzen) eingesetzt werden. Im Bereich Warme sind dies/erfeuerten
Mengen an Ga€)lund weiteren Brennsoffen sowie der Einsatz von StromGebaudebeheizug.

Hinsichtlich der Treibhausgasemissionen, die mit der Nutzung der Energietrélgergahenyerhalt es sich &hn-
lich. GasQlund andere Brennstoffeverden vor Ort in den Hausern verbrannt, um Raumwé&rme zu produzieren.
Die bei der Verbrennung entstehenden Treibhausgase entstehen somit tatsachlich im dhtergsgebiet. Bei
Strom entstdien die Emissionemwarim haufigsten Fall anderorts, da der Strom jedoch im Untersuchungsgebiet
verbraucht wird, werden dessen Emissionen mitbilanziert.

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Bilanzierung grafisch in Form von Diagrammen dargesteltt wird&tia
Endenergiebilandargestellf die die heutigen warmelingten Endenergieverbrauche igntersuchungsgebiet
umfasst. Aufbauend auf den Endenergieverbrauchen wurden die Treibhausgasemissionen anhand energietrager-
spezifischer Treibhausgasemissi@ksbren (aus dem GEG 2021) ermittelt. Dargestellt werden die Treibhaus-
gasemissionen nach Energietragern sowie nach Sektoren bzw. Nutzung.
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4.10.2 Ergebnisse der Bilanzierung

Der Endenergieverbrauch zur WarmeerzeugungWittlich-Landbetragt ca. 418&Wha (418.312.257kWha).

Wird die in Warmepumpen genutzte Umweltwarme (beispielsweise aus der Umgebungsluft, dem Grundwasser
oder der Erde) miteinbezogen, belauft sich der Endenergieverbrauch zur Warmeerzeugung auf@&/ha0
(430.493.43%Wha).

Die Analyse deEnergie und Treibhausgasbilanz déerbandsgemeinde Wittlichandverdeutlicht, dass die War-
meversorgung nach wie vor stark von fossilen Energietradgern abhangig ist.

2,3% 3,5%

1,4%
2,8%

0,03%

0,01%

W Erdgas Flissiggas m Ol

W Steinkohle B Braunkohle B Biomasse

B Umweltwarme B Strom (Warmepumpe) = Strom (Direktheizung)
B Wamenetz

Abbildung22| Prozentuale Aufteilung des Endenergieverrias zur Warmeerzeugung nach Energietragern
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Wie inAbbildung22 gezeigt, dominidgrHeiz6l mit einem Anteil von 62%. Erdga$8,1%) und Flussiggas (698
tragenin geringeem Mal3e zur Warmeversorgung bei. Steinkohle und Brahigkspielernbei mit Anteilen von

0,01% bzw. 0,036 kaum noch eine Rolle. Auf der anderen Sedtekenerneuerbare Energien einefinteil von

knapp 25% (soferr8rom als erneuerbagr Energietrdgegewertet wird). Unter den erneuerbaren Energietragern
leiget Biomasse mifl3,5% den grofdten Beitradm Hinblick darauf, dass die Warmenetze grof3tenteils ebenfalls

mit Biomasse gespeist werden (genaue Daten liegen nicht vor), werden diese im Falle der Verbandsgemeinde Witt-
lich-Land ebenfalls zu den erneuerbar&mergien gezéhlt. Damit steigt der Biomasseanteil praktischauf7%.
Warmepumpen (Umweltwarme plus Strom Warmepumpe) sowie Stromdirektheizungen spielen #birdspek-

tive 2,3% noch eine relativ kleine RolRiese Struktur zeigt deutlich, dass #ireichung der Treibhausgasneut-
ralitat bis spatestens 2045 ein umfassender Transformationsprozess erforderlich ist. Insbesondere die Substitution
vom Energietrager Gbielt dabei eine entscheidende Rolle.

Ein detaillierter Blick auf den jahrlichen Endegieverbrauch nacEnergietrégem und Sektorenfindet sich inAb-
bildung23. Hier verdeutlichtsichdie starke Abhangigkeit vom Heizillnahezu allerSektoren, insbhesondereni
WohngebaudesektorDort liegt der jahiche Heizélerbrauch berund 196 Mio. kWh. Im Sektor Industrie ist da-
gegen der Energietrager Erdgas dominant (cavig6 kWh). Grundsatzlich zeigt sich, dass der GroR3teil des End-
energieverbrauchs auf den Sektor Wohnen entfal®4.373.69%kWh/a). Dieenergieintensiven Sektoren Industrie
(73.762.56 kWh/a) und Gewerbe, Handel, Dienstleistubg.(86.74&Wh/a) spielen im landlichen Wittlichand

eine verlaltnismanig kleine Rolle. Der kleinste Anteil des jahrlichen Endenergieverbrauchs entfallt aufkaisamu
Gebaude 10.166.61XKWh/a).
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Abbildung23| Aufteilung des Endenergieverbrauchs zur Warmeerzeugung nach EnergiettégeBektoren
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Dieaus dem Endenergieverbrauch resultierendaeibhaugasemissionetin TonnenCQ-Aq) sind inder Treib-
hausgasbilanz inAbbildung 24 dargestellt Die Treibhausgasemissionen belaufen sidsgesamt auf
106.842tcozAq/a. Der GroRteil davon ist auf die fossilen Energietrager zuriickzufiihrenjemrauf Heizol, das
fur Gber 75% der gesamten Emissionen verantwortlich ist. Die durch die energetische Nutzung von Biomasse er-
zeugten Emissionen wirken im Verhaltaisn Anteilvon Biomasse amriglenergieverbrauch gerinddies kommt
durch den verhaltnis@lig niedrigen Emissionsfakteon Biomasseustande. Zu den Emissionen, die durch den
Energietrager Strom erzeugt werden sei gesagt, dass diese stark abhdmg&romMix in Deutschlandind. Im
Technikkatalog Warmeplanung wird, aufgrund der Annahmesimeiterhin starken Ausbaus der erneuerbaren
Energien, davon agegangen, dass der Emissiaf$or von Netzstrom in Deutschland bis 2045 um mehr als 90%
sinken wird, wodurch die durch Warmestrom verursachten Emissionen deutlich reduziert werden wiiaen.
sichtlich ihrer sektoralen Zugehorigkeit, entfallé®393tco>Ag/a auf Wohngeb&ude, 31.1430-Ag/a auf Indust-

rie- und Gewerbegebaude uri307tcorAg/a auf kommunale Gebaude.

Aus der kombinierten Betrachtung von Energiad Treibhausgasbilanz ergab sih klare Handlungsfelder fir

das Zielszenariovorrangig ist die die schrittweiseSubstitution vonOF aber auch Erdund Fliissiggaeizungen

durch erneuerbare Warmeerzeag Gleichzeitig sind umfassende EffizienzmalRnahmen, besonders im Wohnge-
baudebestand, notwendig, um den absoluté&ndeergieverbrauchzu senken. Der Ausbau erneuerbarer Naid
Fernwadrmenetze bietet eine Mdglichkeit, sowohl fossile Einzelfeuerungen zu ersetzen als auch die Effizienz der
Warmeversorgung insgesamt zu erhéhen. Dieiggenden Daten bilden damit die zentrale Grundlage fir die Ent-
wicklung eines Transformationspfads, der den Zielkorridor zur Treibhausgasneutralitét bis spatestens 2045 gemaf
den Vorgaben der BEWRichtlinie, des Warmeplanungsgesetzes ued GEG abbildet.

Mithilfe der Schornsteinfegerdaten lassen sich die dezentralen Warmeerzeuger in der Verbandsgemeinde Wittlich
Land bilanzieren. Die Anzahl belauft sich insgesamt auf 17448 Stiick, wovon ein GrofRteil mit Heizdl und Biomasse
(Kaminofen) befeuert werden. Eimietaillierte Ubersichtst in Abbildung25 zu finden.

Die Anzahl der HausUbergabestationen betragld®. Davon gehdrer236zu Warmenetzen, er Rest ist Gebau-
denetzen zuzuordnen.
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Abbildung24| Aufteilung der Treibhausgasemissionesich Energietragern und Sektoren
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Anzahl gesamt [ 15 2 1 8658 850 35 838 4473 n 120 265 607 1205 105 175 19 1

Abbildung25| Ubersicht; Anzahl Heizungstypen
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4.11.GrolRverbraucher

Es wurde eine GroRverbraucheranalyse durchgefihrt, um die wesentlichen &bmehner innerhalb ded/er-
bandsgemeindegpiets 21 identifizieren und deren Einfluss auf den Gesamtwarmebedarf zu bewerten.

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden inshesondere grof3e Liegenschaften wie ldwudt@ewerbebetriebe,
offentliche Einrichtunge sowie groRere Wohnanlagen betrachtet. Die gewonnenen Erkenntnisse sind von zentra-
ler Bedeutung fir die Entwicklung tragfahiger Infrastrukturd Versorgungskonzepte, da GroRRverbraucher haufig
Schlusselakteure in der Transformation der lokalen Warmevgusw darstellerg etwa durch ihre Anschlussféa-
higkeit an Warmenetze oder durch eigene Beitrdge zur Nutzung erneuerbarer Enadlgreturch dieBereitstel-

lung vonunvermeidbarer AbwarmeDie Standorte der GroRR3verbraucher sind in der folgenden Abbildurgedar
stellt. Die meisten Standorte liegen im Industriepark Region Trier im Stiden der Verbandsgemeinde.

GroRBverbraucher
stidwestliche Ortsgemeinden

Kartenelemente:

@ Standorte GroRverbraucher

0 1 2km
|-
Stand: 03/2026

C
Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung26| Standorte von GroRRverbrauchern

warmelokal /Seite37
Kommunale Warmeplanung VG Wittlitland



4.12. Teilgebietseinteilung und Eignungspriufung

Im Rahmen der Bnungsprifung werde Teilgebieteim Untersuchungsgebiaintersucht, die mit hoher Wahr-
scheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch Wéarmenetze oder Wasserstoffnetze infrage koDiegerfolgt

durch die Analyse bestehender Infrastrukturen, Potenziale erneuerbarem@guelen und Abwarme sowie der
Siedlungsstruktur und degoraussichtlichen WarmebedarfDie Eignungsprifung fiihrt zu einer klaren Eingren-
zung von Gebieten, in denen eine detaillierte Warmeplanung erforderlich ist. Teilgebiete, die nicht geeignet sind,
werden flhzeitig aus deDetaildanung herausgenommen, was den Analyseaufwé¢apitel 7) reduziert. Fur
dieseGebiete wird der Fokus adezentraleVersorgungslosungegekgt.

Ausschlusskriterien fir Warmenetsad
1 Keinerlei Warmenetz existiert und keine konkreten Anhaltspunkte fir die Nutzung erneaeilyé@rme-
guellen oder Abwarméegenvor.
1 Aufgrund der Siedlungsstruktur und des zu erwartenden Warmebedarfs wird die kiinftige Versorgung
durch ein Warmenetz als wathaftlich nicht realisierbar eingeschatzt.

Ausschludgiterien fur Wasserstoffnetze sind:
1 Kein Gasnetz ist vorhanden und es bestekeime Anhaltspunkte fldie dezentrale Wasgstoffproduk-
tion oder-nutzungoder eine Anbindung an ein Ubergeordnetes Namnn nicht gesichert werden
1 Ein Gasnetz existiert, aber die raumliche und strukturelle Situation sowie der Warmebedtehdarauf
hin, dass eine Versorgung mit Wasserstoff wirtschaftlich nicht tragfahig ist.

Zum Zwecke der Eignungspriifung wurde déebdndgemeinde in Teilgebiete unterteilt die Adbildung27 dar-

gestellt sind. Bbei wurden 61 Teilgebiete definiert bzw. identifiziert, fir die eine detaillierte Warmeplanung
durchgefihrt wird (sieh&apitel 7). Fur die Restlichen Gebiete (die Restflachen im Untersuchungsgebiet) wird
keine detalllierte Warmeplanung durchgefihrt, das heil3t, diese Gebiete werden als dezentral zu versorgende Ge-
biete eingstuft.
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Teilgebiete &
Eignungspriifung
gesamte Verbandsgemeinde
Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land
Kartenelemente:
[] Teilgebiete fir die
detaillierte Warmeplanung

|| Restliche Gebiete
(keine detaillierte Warmeplanung)

ﬁ 0 4 8km

Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung27| Teilgebietsdefinition und Eignungsprifung

Die Einteilung des Untersuchungsgebiat¥ eilgebieteorientiert sich an folgenderlauptapekten:
1 Ein Teilgebiet ergibt sich aus zusammenhangergiedlungen
1 Unterschiedliche Siedlungstypen (Wdiebauung, Gewerbegebiete) fihren zur Aufteilung eines Gebie-
tes.
1 Natirliche oder bauliche Hindernisse (groRe Stral3en, Gleisabschitikler, Gewasser oder Tunnel)
fuhren zur Aufteilung eines Gebietes.
Im Fake der Verbandsgemeinde Wittlidband fuhrt daslazu, dass sich aus einer Ortsgemeinde Ublicherweise ein
bis zwei (maximal drei) Teilgebiete ergeben.
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5. Potenzialanalyse

5.1. Ziele und Vorgehensweise

Das lbergeordnete Ziel der Potenzialanalyse ist es, bedeutende Einsparungen zu identifizieren und gleichzeiti
Potenziale zur Bereitstellung emissionsfreier Warme und erneuerbaren Stroms im Sinne der Sektorkopplung in-
nerhalb des Untersuchungsgebiets zu identifizieren und zefrasm, die zur nachhaltigen Entwicklung und Stéar-
kung der lokalen Infrastruktur beitragekénnen.

Dabei wird analysiert, wie sich der Warmebedartiar Verbandsgemeinde Wittliehandin Zukunft entwickeln

kann und mit welchen regenerativen Quellen sich der zukinftige Warmebedarf decken lasst. Hierbei werden unter
anderem Potenziale zur Samg des Warmebedarfs untersucht, wie z.B. durch Veradnderung des Verbraucherver-
haltens, Geb&audesanierung, Austausch der Heizungssysteme aber auch Potenziale zur Warmebedarfsreduktion in
gewerblichen oder industriellen Prozessen.

Hinsichtlich der PotenZim zur Energieerzeugungnd Versorgung wrden neben Potenalen zur nachhaltigen
Wérmeerzeugung, wie z.B. durch Selader Geothermie, auch Potenziale zur erneuerbaren Stromeyuaeg
bspw. durch Photovoltaidntersucht. Dartiber hinaus werden zusatzRdtenziak aus urermeidbarer Abwérme
oder durch kombinierte Strorund Warmeerzeugung bzw. K\WRozesséKaft-WarmeKopplung) z.Blurch Bi-
omasse oder Biomethan befeuerte BHKWSs untersucht.

Aus den erntielten Wéarmebedarfen und Potefglen werden daraufhirverschiedene Szenarien entwickelt und
bewertet, die Warmebedarf underzeugung in Einklang bringen und verschiedene Wege zur nachhaltigen War-
meversorgung aufzeigen.

5.2. Potenziale durch Veranderung des Verbrauchsverhaltens

BetrachtlicheEinsparpotenzial konren allein durchVerdnderungen des alltdglichen Verbrauchsverhaltens in
Haushalten erzielt werden, ohne dass sich daraus tUberhaupt spirbare Auswirkungen auf den Lebenskomfort er-
geben. Weitere Einsparungen kdnnen durch geringinvestive Mal3hahmen oder da&h¥onzon ohnehin anste-
henden Kaufentscheidungegrreicht werden Dies hat nicht nur positive Effekte auf den Treibhausgasausstol3,
sondern auch auf die von einem Haushalt aufzubringerigieergiekosten.

Im Wérmebereich kénnen Einsparpotenziale neben deiieédang der Geb&udehille auch durch das Verandern

oder Anpassen des Verbrauchsverhaltens realisiert werden. So steigen die Heizkosten bei einer Erh6hung der Tem-
peratur in beheizten RGumen um ein Grad Celsius um durchschnittlichsewbeProzent Einsparugen missen

dabei nicht unbedingt durch das generelle Verringern der Wohnungstemperatur erreicht werden. Vielmehr geht
es darumsich mit dem individuellen Heizverhalten auseinanderzusetzen und mdgliche Ineffizienzen zu erkennen.
So eignen sichspw.fur unterschiedliche Raume unterschiedlichemperaturen. Durch den Einbau von Heizungs-
reglern/Thermostaten mit Zeitschaltfunktion kann eine bedarfsgenaue Steuerung der Warmezufuhr erreicht wer-
den, was insbesondere bei Haushalten, in denen die Bewohner tagabiivesend sind, vorteilhaft ist.
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Erfahrungen der MinchenerB?WOFAGeigen, dass Einsparungen insbesondere durch einfache technische Malf3-
nahmen zu erreichen sind, die déerbrauchembei der Optimierung ihredlutzerverhalteis unterstiitzen (intelli-

gente Thermatatventile mit Fensterkontakt). So kénnen durch das Befolgen von einfachen Regeln beim Luften
(kurzes Stol3luén ist besser als langfristigekippte Fenster) relevante Effizienzgewinne erzielt werden. Ebenso
empfiehlt es sich, die Heizung regelmaRig ztéen, die Heizkdrper moglichst unverdeckt zu halten (vermeiden
von Warmestaus am Heizkorper) ogdero dies relevant isHeizkdrpernischen zu dammen. Erhebliche Einsparpo-
tenziale lassen sich auch durch die regelmaRige Durchfiihrung eines hydrauliscfieioh&berzielen.

Im Internet oder bei Verbraucherzentralen bestehen bereits zahlreiche InformatimusBeratungsangebote fir

die Steigerung der Energieeffizienz und Senkung der Energiekosten in Haushalten. Genannt werden kann an dieser
Stelle beispielhi die von der Deutsche&nergieagentur (dena) durchgefihrte und vom BMWi unterstitzte Initi-
ative EnergieEffizienRrivate Haushalte oder das Ener§ipaschwein des Umweltbundesamtes.

Problematisch ist, dass einzelne Haushaltsgruppen durch dieses Inifmnsiaind Beratungsangebot nicht er-
reicht werden (z. B. altere Menschesjdass sie fiir diese Problematik nicht erishend sensibilisiert sind .al

sie sucherschlichtwegnicht nach entsprechenden Informationen und sind sich des Einsparpotenzialdaicht
wusst) oder durch die Informationsflut sowie die Art der Informationsdarstellung tiberfordert werden. Vor diesem
Hintergrund muss eine zielgruppengerechte Informationsvermittlung stattfinden, die insbesondere bei &lteren
Menschen auch den personlichen Kakt umfassende Formen verlangt. Vorstellbar ist beispielweise die Durch-
fihrung von thematischen Veranstaltungerkiommunalen Gebaudeoder eine aufsuchende Beratung, die zuvor
durch eine 6ffentliche Veranstaltung, einen Artikel in der lokalen PresseendeBridkastenaktion angekindigt
wird.

Auch das Involvieren der kommunalen Verwaltungsstrukturen in die Sensibilisierungskampagne ist zu empfehlen.
Die Koordinierung, Organisation und Durchfihrung der Informatiand Beratungsangebote sowie die notwen-

dige Einbindung relevanter Akteure sollten von eirfezw. einem/rSanierungsmanagéibernommen werdenda

in der Kommunalen Warmeplanung nur Lésungsvorschlage und mdégliche Malinahmen identifiziert und aufgezeigt

werden.

5.3. Energieeinsparpotenziale durch Gebaeshnierung

In diesem Kapitel werden die Energieeinsparpotenziale betrachtet, die sich durch dammende MalRnahmen an den
Gebaudehillen, bzw. dem Austausch schlecht isolierender Fenster der Begtahtgiebaude ergeben. Die Ge-
baudehiille kann vereinfacht in vi€lachen bzw. Bauteile aufgeteilt werden:

- Kellerdecke bzw. Bodenplatte
- Fassaden bzw. AuRenwéande
- Dach

- Fenster

Die dammende Wirkung wird durch Materialien erreicht, die eine geringe Warmeleitfahigk@feft) besitzen.
Der UWert gibtan, wie viel Warme pr Zeit beieiner Temperaturdifferenz vonK (zwischen Innerund Auf3en-
temperatur) durch eine Flache von einem Quadratmétit. Die Einheit des Wertsist [W/mZK]. Je geringer die
Warmeleitfahigkeit der Gebaudehiille ist, desto geringer sind die Warrhete und dementsprechend geringer
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ist der bendtigte Heizwarnimdarf. Generell gilie alter ein Gebaudest (vorausgesetzt es wurden keine energe-
tischen Samrungsmafnahmen vorgenommengsto hdher sindlie UWerte der Bauteile und somit die Warme-
verluste. Damit steigen auch deédeizwarmebedarf und die damit einhergehenden Emissionen (bei Einsatz des
gleichen Energietragers eines vergleichsweise besser gedammten Gebaudes) und HeRim&émmung der
Gebaudehiille kann somit zur Einsparung #ergie Emissionen unddsten beitragen. Je dicker die (nachtrag-
lich) angebrachten Dammschichten, desto starker ist ihre Dairkang. Den damit verbundenesinkenden Heiz-
kosten stehen allerdings die Investitionskostéer Dammmaterialien gegenuber.

Zur Absch&ung der Einsparpotenziale wurden zwei dureim dechnikkatalog Warmeplanufig] (Version 1.1

August 202%definierte Sanierungsenariern; konservativ und progressibetrachtet. Die Abschatzungler Ein-
sparpotenziale erfgt anhand der Gebaudetypen und der Baualter, welche im Rahmen der Bestandsanalyse erho-
ben wurden. Anhand dieser Kriterien kann jedem Geb&aude ein EinsparpoteisZ2845aus demTechnikkatalog
Warmeplanungzugeordnetwerden.Dass die Wertéeilweisejedodch auf abgeleiteten Geb&audetypen und Baual-
tersklessen beruhen, da fur einereil der Geb&ude keine konkreten Daten vorliegen, muss bei der Interpretation
der Ergebnisse berlicksichtigt werdéras Einsparpotenzial gibt an, um wie viel Prozent der aktuetlertemgie-
verbrauch bis 2045 gesenkt werden kann, sofern delsé@desaniert wird. Das konservative Sanierungsszenario
sieht dabei weniger umfangreiche SanierungsmalRnahmen vor (beispielsweise nur Fenster und Dach) als das pro-
gressive Sanierungsszenario. Kiliertiman die Einsparpotenzafiir die gesamte Verbandsgemeindageben

sich die inAbbildung28 dargestellten @samtpotenziad. Bezieht man die prozentualen Einsparungen auf den ak-
tuellen absoluten Endenergiebedarf von ca. \&/h/a (chne Umweltwarme), ergeben sich fir das konservative
Szenario Einsparungen von 82.GWh bis 2045 und fur das progressive Szenario Einsparungen v@Wib®is

2045.

Einsparpotenzial bis 2045 Einsparpotenzial bis 2045
Konservativ Progressiv

m Einsparung = Verbleibend m Einsparung = Verbleibend

Abbildung28| Einsparpotenzial des Endenergidweauchs bei Sanierung aller Gebaude in der Verbandsgemeinde \Alititich

Die berechneten Einsparuag stellen jeweils die maximalegheoretisch erreichbane Einsparungen in den zwei
Szenariemar. In der Realitat ist nicht davon auszugehen, dass digseHale voll ausgeschdpft werdeda nicht
alle Gebaude bis 2045 saniert werden (im Hinblick auf heutige Sanierungsiaies )stvor allemauf die hohen
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Investitionskosten bei vollumfanglichen SanierungsmalRnahmen zurtickzufihren. Aufgrund der guermBgrd
lichkeiten (KfW, BAFA) sollten ddmmende Sanierungsmal3nahmen aber in jedem Fall und mit dem Ziel der Maxi-
mierung von Energieeinsparungen durchgefiihrt werden.

5.4. Potenziale durch Austausch der Heizungssysteme

Mit der Novelle des Geb&audeenergiegesst2024wird zukiinftig der Austausch eines rein Erdgaker Otbasier-

ten Warmeerzeugers fir den Grof3teil der Gebaudebesitzer nicht mehr mdglich sein. Fir die praktische Realisie-
rung der aus dem Gebaudeenergiegesetz hervorgehenden Ubergangsregelungen (steigezilde utnwelt-
freundlicher Brennstoffe) und einer generell klimafreundlichen Heizungsanlage kommen verschiedene Technolo-
gien in Frage. Im Folgenden werden diverse Technologien dezentraler Warmeversorgungsadlageain Ge-

baude erhélt ein individuelleg/armeerzeugungssystemdargelegt. Neben der dezentralen Versorgung von Ge-
bauden kommt auch die zentrale Versorgung tber ein Warmenetz in lbagBotenziale einer leitungsgebunde-

nen Warmeversorgung werden kapitel5.7 dargestellt.

Generell kommen die folgenden klimafreundlichen Warmeerzeuger/Heizungsanlagen in Frage:

Warmepumpe

Hybridheizung

Stromdirektheizung

Biomasseheizung

Gasheizung mit Nutzur@riner Gase
Anschluss an ein Warmenegiehe Kapitel5.7)

I

5.4.1. Warmepumpe

Die Warmepumpe wird als die Schliisseltechnologie zum Gelingen der Warmewende betrachtet. Das Funktions-
prinzip der Warmepumpe basiert darauf, einer natirlichen Warmequelle (Luft, Erdw&@mmdwasseletc.)

2 NNXYS Tdz SyidT ASKSY dzy R RAS&AS 2 NNXYS |dzF SAy KI KSNB&
setzt. Durch die Nutzung der Umweltwérme ist der Anteil an benétigtem Strom aber wesentlich geringer als beim
Betrieb eines rein elektrisch betriehen Warmeerzeugers. Ziel des Betriebs einer Warmepumpe sollte es sein,
den Stromeinsatz moglichst gering zu halten, um einen effizienten Betrieb der Warmepumpe zu gewahrleisten.
Dies bedeutet, dass die Anhebung der Temperatur durch die Warmepumpe ntiv kédén sein sollte. Die durch

die Umwelt bereitgestellte Warme hat jedoch fir gewéhnlich vergleichsweise niedrige Temperaturen (bspw. lie-
gen die Temperaturen beim Einsatz von Luft als Warmequelle im Winter oft unter 0° C). Die benéiigiegs
Vorlautemperatur von alten Bestandsgebauden betragt oft mehr als 60° C. Diese vermeintliche Problematik wird
oft bei der Behauptung, dass sich Warmepumpen nicht fir Bestandsgebaude eignen, angefihrt.

Bei derart hohen Temperaturdifferenzen misste so viel Strogesietzt werden, um die nétigen Vorlauftempe-
raturen zu erreichen, sodass es zu horrenden Stromkosten kommen wirde. Damit ein effizienter Betrieb einer
Warmepumpe gewahrleistet werden kann, muss entweder der Temperaturunterschied der Warmequelle zur be-
notigten Vorlauftemperatur moglichst gering sein oder an dem Heizungssystem im und am Gebé&ude selbst Maf3-
nahmen vorgenommen werden, die die Vorlauftemperaturen senken. Hier sollten dammende MaRnahmen der
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Gebaudehiille, oder auch der Austausch der Heizkdrperdzhdhbasierten Heizungen vorgenommen werden.
Durch die groRen Oberflachen von beispielsweise Fu3Bbodenheizungen kdnnen die Vorlauftemperaturen gesenkt
werden, sodass der Betrieb einer Warmepumpe effizienter und kostengtinstiger wird.

Verschiedene Studien, tar anderem des Fraunhofer Instituts flr Solare Energiesys{8nkaben die technische
Machbarkeit von Warmepumpen in Bestandsgebauden untersucht. Eine Zusammenfassung der Studien liefert
etwadas Umweltbundesanit].

Die Studien kommen insbesondere zu dem Ergebnis, dass die technische Machbarkeit bzw. der Einsatz einer War-
mepumpe zur Bereitstellung des Heizwarmebedarfes in wesentlich mehr Bestandsgeb&uden realisiert werden
kann, als aktuell allgeein angenommen.

5.4.2. Hybridheizung

Eine Hybridheizung ist eine Kombination aus zwei (oder mehr) Warmeerzeugungsanlagen. Hierbei missen wiede-
rum nach den gesetzlichen Vorgaben 65 Prozent der Energie aus Erneuerbaren Energien stammen. Eine Kombina-
tionsmdglichkeitvare etwa eine Warmepumpe und eine Gasbrennwerttherme. Der Erdgaseinsatz darf dann ma-
ximal 35 Prozent des Wéarmebedarfes abdecken. Als weitere Erneuerbare Energietrager zur Abdeckung der 65 Pro-
zent lassen sich samtliche Regenerativen Technologien eins&aenBeispiel:

- Warmepumpe

- Grune Gase

- Biomasse

- Solarthermie

- Heizstab (betrieben mit Strom aus einer-BRlage)

5.4.3. Stromdirektheizung

Eine Stromdirektheizung wandelt den Strom aus dem 6ffentlichen Netz und einer ggf. vorhandenen Photovoltaik-
anlage in Warmeaim. Die Umwandlung kann hierbei konduktiv erfolgemlso gemaf dem Prinzip eines Durch-
lauferhitzers, oder strahlungsbasiert bspw. durch Infravtidule. Eine Stromdirektheizung erfullt die Anforde-
rungen an einen Erneuerbaré&mergien Anteiton 65 Prozent,@der Strom aus dem 6ffentlichen Netz mit zuneh-
mendem Ausbau der regenerativen Energien langfristig zu (nahezu) 100 Prozent aus Erneuerbaren Energien stam-
men wird. Dartber hinaus kann in Kombination mit einer Photovoltaikanlage ein Teil des gebaudenetiepteal

Stroms zum Betrieb der Stromdirektheizung eingesetzt werden. Bei einer Stromdirektheizung gibt es zwei wesent-
liche Punkte zu bericksichtigen. Zum einen entsprechen die Kosten zur Bereitstellung einer Kilowattstunde Wéarme
den Kosten fiur eine Kilowtstunde Strom aus dem Stromnetz, wenn der Strom fur die Heizung aus dem Netz
bezogen wird. Eine Forderung fiir Stromdirektheizungen ist nach der Novelle des GEG 2024 nicht vorgesehen. Das
hei3t, dass Nutzer einer Stromdirektheizung voraussichtlich verbsgebundene Kosten im Bereich von

35 Cent/kWhyame (@bhéngig vom Stromversorgungstarif) erwarten missen. Dartber hinaus wird aller Voraussicht
nach dem Einbau von Stromdirektheizungen nur fir Gebaude mit niedrigem Warmebedarf (also neue Gebéude,
oder die rachtraglich umfangreich gedammt wurden) rechtlich méglich sein.
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5.4.4. Biomasseheizung

Eine Biomasseheizung erzeugt Warme durch die Verbrennung von fester oder fliissiger Biomasse. Hierzu zahlen
insbesondere feste Brennstoffe wikellets oder Scheithal#olz al€rneuerbare Brennstoff hat bilanziell betrach-

tet nur geringe Treibhausgasemissionen. Darliber hinaus sind Holzbrennstoffe vorn¢&e@& ausgenommen,

sodass es diesbeziiglich zu keiner Preiserhdhung kommt (Stand Juni 2024). Allerdings wird aufgrufukdeft
steigenden Nachfrage nach Brennstoffen aus Biomasse erwartet, dass der Einkaufspreis zunehmen wird. Holz-
brennstoffe stehen zudem auch in der Kritik. Der Grund hierfir ist, dass Holz Jahre braucht, um nachzuwachsen.
Zwar bindet Holz bzw. ein Baumeim Wachsen wieder Kohlenstoffdioxid, jedoch sind die bei der Verbrennung
entstehenden Treibhausgase vor Ort sehr hoch, zumal Holz einen geringeren Energiegehalt hat als bspw. Erdgas.
Daher muss vergleichsweise wesentlich mehr Holz (Masse) verbrannémyarth die gleiche Warmemenge be-
reitzustellen. Des Weiteren sind die Brennholzkapazitaten in Deutschland beschrankt. Wird der Ausbau an Holz-
feuerungsanlagen stark vorangetrieben, muss Holz friiher oder spater importiert werden. Ein weiterer zu beriick-
sichtigender Faktor beim Einsatz von Holz als Warmelieferant sind stadtebauliche Aspekte und Geruchsemissio-
nen. Ublicherweise erhalten mit einer Holzfeuerungsanlage nachgeristete Gebaude einen an der AuRenwand des
Gebaudes montierten Edelstahlschornstein. Diesleofhsteine kdnnen mit einigen Geb&audetypen als unésthe-

tisch empfunden werden. Weiterhin kommt es mit zunehmendem Anteil an Holzfeuerungsanlagen in einem Gebiet
zu einem flachendeckenden Geruch nach verbranntem Holz. Dies kann ebenfalls als unangenemdemvpér-

den. Daher sollte der Anteil an dezentralen Holzfeuerungsanlagen mdoglichst geringgehalten werden und sich in
innerstadtischen Bereichen auf mdglichst wenige Standorte konzentrieren.

5.4.5. Gasheizung mit Nutzung Griner Gase

Eine reine Gasheizung kann teehin eingesetzt werden, sofern die 65 Proz&segelung erfullt ist. Hierzu muss

die Heizung in der Lage sein, auch mit regenerativen (griinen) Gasen wie Biomethan, grinem Wasserstoff oder
Bio-Flussiggas befeuert zu werden. Fir die Bereitstellung der gr@@se kommt zum einen eine gebaudeindivi-
duelle Versorgungslésung, also bspw. Speicherung in Tanks, oder die Versorgung liber das heute bestehende Gas-
netz in Frage. Im zweiten Fall missen die notwendigen Infrastrukturen geschaffen werden, um griine/siGas/e z
produzieren und in das Netz einzuspeichern. Hierzu bestiinde zum aktuellen Zeitpunkt die Option weitere Biogas-
anlagen (mit biologischer Methanisierung) zu errichten und das zu Biomethan aufbereitete Gas einzuspeisen. Als
weitere Option bietet sich die Pawto-GasTechnologie an. Hierbei wird durch Elektrolyse von Wasser durch er-
neuerbar gewonnenen Strom (bspw. ausMWagen oér Windkraft) Wasserstofrzeud. Dieser kann direkt ver-
wendet werden, oder in einem zweiten Schritt durch katalytische Methamnisg mit Kohlenstoffdioxid zu Methan
aufbereitet werden, das dann wiederum ins Erdgasnetz eingespeist werden kann. Zum Zeitpunkt der Konzepter-
stellung wird eine flachendeckende Versorgung Uber griine Gase aufgrund hoher Investitionskosten in die nétige
Anlagentechnik und den Ausbau der Infrastruktur als nicht umsetzbar eingestuft. Wenige, geb&udeindividuelle
Versorgungslésungen kénnen fir Gebaudebesitzer, insbesondere im landlichen Raum eine Option darstellen.
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5.5. Flachenscreening

Die folgende Karte zeigt dim Gebiet der Verbandsgemeinde Wittlitland vorhandenen Schutzgebiete und fla
chenbezogenen Restriktionen, die im Rahmen des Flachenscreenings berlcksichtigt wurden. Ziel dieser Analyse ist
es, die rdumlichen Rahmenbedingungen fir die Nutzung erneuarbarergierg insbesondere fir Freiflachenan-

lagen wie Solarthermie oder Geotherngeu bewerten und Ausschlusszonen zu identifizieren.

Die Datengrundlage stammt aus dem Geoportal RheinRfadz und undsst alle relevanten natuund wasser-
schutzechtlichen Flachenkulissen.

Flachenrestriktionen
gesamte Verbandsgemeinde

Kommunale Warmeplanung
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B Naturschutzgebiete

B Geschiitze Biotope

[l Fauna-Flora-Habitat-Gebiete
[ Vogelschutzgebiete
Wasserschutzgebiete

H Zonel

[ Zone Il
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Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung29| Flachenrestriktionen

Neben den schutzbedingten Restriktionen ist es fur die Betrachtung erneuerbarer Energiepotentiale unerléasslich
auch weitere Restriktionen in Form von landwirtschaftlicNetzung zu betrachten. Nach Empfehlung des Leitfa-
dens fir Warmeplanung der KWW sollen Flachen zur Nahrungsmittelproduktion vorranging gegeniber der War-
meerzeugung genutzt werden. Trotzdem sollte bedacht werden, dass landwirtschaftlich genutzte Flaaref gen

fur eine HybridNutzung z. B. mit Geothermie geeignet sind (sog. Agrothermie).
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5.6. Potenziale der Energieerzeugung und Versorgung

Das Einsparen von Energie ist ein entscheidender Schritt zur Erreichung der Klimaneutralitéat, da jede eingesparte
Kilowattstunde die Notwendigkeit weiterer Energieproduktion reduziert und damit sowohl Umwelt als auch Res-
sourcen schont. Dennoch ist es allein durch EffizienzmafRnahmen und Energieeinsparungen nicht maglich, die ge-
steckten Klimaziele zu erreichen. Um eine klimdreda Energieversorgung bis 2045 sicherzustellen, ist der kon-
sequente Ausbau und die Integration nachhaltiger und regenerativer Energiequelén Solarenergie, Wind-

kraft, Geothermie und Biomassgunverzichtbar. Diese erneuerbaren Energieformen ermbgliceine kontinu-

ierliche Versorgung, die unabhéangigvoafa A £ Sy . NBy y a (i 2-deditrélyst. Bin® anifa3seridSkpre / h i
munale Warmeplanung muss daher nicht nur auf Effizienzmafinahmen setzen, sondern parallel die Umstellung auf
regenerative Energiequellen forcieren, um langfristig eine stabile und klimaseut#irmeversorgung sicherzu-

stellen.

Im Folgenden werden darum verschiedene Mdglichkeiten und Technologien zur Energiegewinnung erlautert und
die jeweiligen Potenziale in Wittlichanddargelegt. Technologien wie Solarthermie, Geothermie, Biomasse und
Abwérmenutzung bieten die Moglichkeit, Warme umweltfreundlich und lokal verfiigbar bereitzustellen. Durch den
Einsatz solcher erneuerbaren Warmequellen kann die kommunale Warmeversorgung dezentral gestaltet und die
Abhangigkeit von importierten Energietragerarringert werden. In der folgenden Analyserdendie Potenziale
bericksichtigt, die zur Wéreerzeugung dienen, was auch die Analyse des Palsrzzir Stromerzeugung umfasst.

5.6.1. Solarenergie

Die Eignung einzelner Objekte zur Installation und Nutzung s@egetischer Anlagen, hangt von mehreren Fak-
toren ab. Vor der Installation einer solarenergetischen Anlage sollte inshesditni€ebdude mit groRen (Flagh
Déachern eine Priufung der Dachstatik erfolgen. Es muss gewahrleistet sein, dass die TragfémégkBiaehes

unter Berucksichtigung samtlicher auftretender Lasten (bspw. Schumad Windlast) und der Zusatzbelastung

durch die solarenergetische Anlage sichergestellt ist. Weiterhin ist die wirtschaftliche Eignung abhéngig vom Ertrag
der Anlage, der dutcmehrere Faktoren beeinflusst wird. Die horizdatAusrichtungler Dachflache ist dabei der
Faktor, der den erzielbaren Ertrag der Anlage am starksten beeinflusst. Bei einer stidlichen, stidéstlichen oder sud-
westlichen Ausrichtung sind die héchsten Ertragesrwarten. Aber auch bei einer 6stlichen oder westlichen Aus-
richtung kbnnen gute Ertrage erzielt werden, sodass eine solche Ausrichtung prinzipiell ebenfalls fir die Nutzung
von Sonnenenergie geeignet ist. Ein weiterer Faktor, der den Ertrag der Avdagélusst, ist die Dachneigung.

Die Sonnenenergie kann optimal genutzt werden, wenn das Sonnenlicht im rechten Winkel auf die Anlage trifft.
Zudem wirken sich mdgliche Verschattungen einer Anlage auf deren Ertrag aus und sollten bei der Planung der
Anlag Berucksichtigung finden. Zu grof3flachigen Verschattungen kommt es haufig durch Baume oder gro3ere
Gebéaude in der Umgebung. Aber auch kleinere Verschattungen z. B. durch Satellitenschiisseln oder Schornsteine
beeinflussen den Ertrag der Anlage.
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Solarenegie - Solarthermie

Solarthermie bezeichnet die Technologie zur Umwandlung von Sonnenenergie in nutzbare Wérme, die vor allem
in Gebauden zur Warmwasserbereitung und Raumheizung eingesetztHigrtiei kommen tiberwiegend Flach-
kollektoren, oder die effizicleren VakuumréhrerKollektoren zum Einsatz. Solarthermiemodule arbeiten effizien-

ter als P¥Module. So weisen Solarthermiemodule Wirkungsgliat8ereich vorb0 %(Flachkollektoren) bis 6%
(Rohrenkollektorenauf, wahrend die Wirkungsgte von PModulenca. 17 bis 22 betragenSolarthermie wird

zur Warmeerzeugung und zur Unterstiitzung der Heizungsanlage genutzt. Im Vergleich zu Photovoltaikanlagen
bendtigt sie dabei weniger Dachflache, da die Warmegewinne durch die Kollektoren im Sommer bei voéer Flach
nutzung zu hoch ausfallen wiirden. Ein Grof3teil der erzeugten Energie kdnnte nicht verwertet werden. Besonders
sinnvoll ist der Einsatz von Solarthermie in Verbindung mit einem (WarmwgSgeicher, um lierschiissige
Warme effizientspeichern undedarfsgrechtnutzenzu kénnen Die Kollektorflache und die Gréf3e eines Spei-
chers missen aufeinander und an den Bedarf des Haushalts angepasst werden. Anhand von Richtwerten lasst sich
die bendtigte GroRRe einer Solarthermieanlage tberschlagig berechnen. Watllig Ermittlung des tatsachlichen
Warmwasserverbrauchs der in einem Haushalt lebenden Personen. Die exakte Dimensionierung von Solarther-
mieanlagen sollte ein Fachbetrieb tbernehmen. Bei Flachkollektoren wird fir eine Uberschlagige Kalkulation mit
einer Kllektorflache von etwa 1 bis 118% pro Bewohnendem gerechnet. Bei den leistungsfahigeren Vakuumroh-
renkollektoren werden lediglich 1,252 pro Person angesetzt. Algeitere Faustregel kdnnen 0,042 Kollektor-

flache je Quadratmeter Wohnflache angenommerrden.

Im Falle der Unterstiitzung der Heizung muss die Anlage gréRer konzipiert werden. Eine Solarthermieanlage lasst
sich hierbei problemlos mit einer Gasheizung, Olheizung, Warmepumpe oder Pelletheiroigikcen. Damit
kénnen etwa 20%ler jahrlich bebtigten Heizenergie eingespart werden. Bei der Berechnung der notwendigen
AnlagengrofRe wird bei Flachkollektoren etwa ditaéhe Kollektorflache im Vergleich zur reinen Trinkwasserer-
warmung als Richtwert angenommen, bei den leistungsstarkeren Vakuumikiilektoren mit dem Faktot,5
entsprechend weniger. Eine einfache Faustregel lautet, dass pro zehn Quadratmetern Wohnflache ein Quadrat-
meter Kollektorflache bendtigt wird. Dabei wird allerdings nicht beriicksichtigt, dass die Anzahl der im Haushalt
lebenden Personen den Heizbedarf ebenfalls beeinflusst. Wird die Kollektorflache flr die Heizunterstiitzung an-
hand der Personenzahl statt der Wohnflache bestimmt, wird meist ein Aufschlag von ungefét#p2cbPerson

auf die Kollektorflache eingeplant, unabh&pgon der Wohnflache. Dass der Heizbedarf Giberhaupt nicht von der
Wohnflache abhangt, ist nicht plausibel. Sinnvoll ist daher eine Kombination beider Berechnungsmethoden. Die
erforderliche Kollektorflache fur die Heiaterstlitzung betragt dann 1,2%2 pro Person plus 0,52 pro 10m2
Wohnflache.
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PotenzialSolarthermieDachanlagen

Das Potenzial voBachSolathermieanlagenkann mit den Daten des Solarkataster RLP abgeschétzt werden. Die
Ergebnisse dieser Berechnung sind jedoch eher theoretisch, da Nutewnkgsrenzen zu Photovoltaik zu bertick-
sichtigen sindDas Gesamtpotenzial fur die Warmeerzeugung mittels Dachsolarthermie in der Verbandsgemeinde
Wittlich-Landbetragtca. 1.944GWh/abei der Nutzung von Réhrenkollektordn der folgenden Abbildungind

die Solarthermiepotenziale der Dachflachiém die Ortsgemeinde Kableispielhaftdargestellt. DieSolarthermie-
potenzialelassen sich auf der Webseite des Solarkatasters im Energieatlas Rhéifddmtlir jedes Haus mit nutz-
barer Dacfiache im Bundeslandirsehen.

Dachflachen-Solarthermie
Karl
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Stand: 03/2026

@ Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
i > %@ der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
=

https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung30| Potenzial Dachflache®olarthermie Ortsgemeindéarl(eigene Darstellung basierend ajf])
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PotenzialSolarthermieFreiflachenanlagen

Da fur Solarthermid-reiflachenanlagn keine gesonderten Potenzialdaten vorhanden smarden diese mithilfe

der Potenzialdaten fur Photoltaik-Freiflachenanlagedes Solarkataster RberechnetHierflir wurde angenom-

men, dass die installierbare Modulflache pro Freiflache bei Solarthemad”hotovoltaik gleich groR3 ist, genauso
wie der Anstellwinkel und die Ausrichtung beider Modultypen. Uber den Stromertrag einer Freiflaiche und den
Wirkungsgrad der Photovoltaikmodule wurde die auf die Freiflache eintreffende Strahlungsenergie bestitamt. M
hilfe eines angenommen Wirkungsgrades vor?o@ir Solarthermié-lachkollektoren konnte der Warmeertrag
durch Solarthermie fir die jeweilige Freiflache bestimmt werden.

Das Gesamtpotenzial zur Warmeerzeugung aus FreiflaSbkrthermie in WittlichLand belauft sich auf ca.
41.346GWh/a. Auch hier ist zu berticksichtigen, dass es sich dabei um einen theoretischen Wert handelt, da auch
SolarthermieFreiflachenanlagen in direkter Konkurrenz zu Photovokagiflachenanalgen und landwirtschaftli-

cher Nutzungeiner Flache steherDie untenstehenden Karten zeigen die moglichen Warmeertrége fir einzelne
Potenzialflachen auf. Dabei sind die im Flachenscreening als Ausschlussflachen definierten Flachen bereits aul3en-
vorgelassen.

Freiflaichen-Solarthermie
nordwestliche Ortsgemeinden
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der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
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Abbildung31| Potenzial Freiflachei$olarthermieifordwestlicheOrtsgemeinden) (eigee Darstellung basierend ajH])
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Freiflichen-Solarthermie
norddstliche Ortsgemeinden
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Abbildung32| Potenzial FreiflacheisolarthermierforddstlicheOrtsgemeinden) (e@ne Darstellung basierend af])
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Freiflichen-Solarthermie
sudwestliche Ortsgemeinden
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Abbildung33| Potenzial Freiflacheisolarthermie giidwestlicheOrtsgemeinden) (eige Darstellung basierend ajH])
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Freiflichen-Solarthermie
studostliche Ortsgemeinden
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Abbildung34| Potenzial Freiflachei$olarthermie guiddstlicheOrtsgemeinden) (eigene Darstellungsterend auf5])

PotenzialPhotovoltaikDachanlagen

Quantitative Aussagen zu den verfiigbafeotenzialen von DdnflachenPhotovoltaik &ssen die Datedes So-
larkatasters RLP zAhnlich wie bei der Dachflache®plarthermie ist hier didlutzungskonkurrenz zu beriicksich-

tigen. Des Weiteren muss davon ausgegangen werden, dass manche Déacher bereits mit Anlagemdetigt si
Potenzial in diesen Fallen also schon ausgeschopft wurde. Das Gesamtpotenzial fur die Stromerzeugung mittels
Dachphotovoltaik in der Verbandsgemeinde Wittlichnd betragt ca. 606 GWh/a (Wirkungsgrad Photovoltaik:

22%). Hinsichtlich der Nutzung sl&olarstroms zu Warmebereitstellung komm&drmepumpen oder Stromdi-
rektheizungeninfrage.Bei Stromuberschiissen kénneardber hinaus Wéarmespeichenittels der beiden Tech-
nologieniiber den Tag geladen werdebie Photovoltailpotenziale lassen sich auf détebseite des Solarkatasters

im Energieatlas Rheinlarffalz fir jedes Haus mit nutzbarer Dachflache im Bundesland einsehen.
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PotenzialPhotovoltaik-Freiflachenanlagen

Das Gesamtpotenzial zur Strermeugung aus Freiflachdthotovoltaikin Wittlich-Land béauft sich auf ca.
18.192GWh/a. Auch hier ist zu berilicksichtigen, dass es sich dabei um eirmetibehen Wert handelt, da (ana-
log zu oben) Photovoltaikreiflachenanlagen in direkter KonkurrenZSalarthermieFreiflachenanalgen und land-
wirtschaftliche Nutzung einer Flache stehen. Metenzialflachen in der Verbandsgemeinde sind analog zu den
Potenzialflachemler FreiflacherSolarthermieund in Abbildung35 sowie Abbildung36 dargestdit. Dabei sind die

im Flachenscreening als Ausschlussi#n definierten Flachen ebenfalis3envorgelassen.

Freiflichen-Photovoltaik
nordliche Ortsgemeinden

Kommunale Warmeplanung
VG Wittlich-Land

Kartenelemente:
Stromertragspotenzial
[l <100 MWh/a

[] 100-1.000 MWh/a

[ 1.000-10.000 MWh/a
W >10.000 MWh/a

0 2 4km
[ I
Stand: 03/2026

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und
der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA). ©
https://www.openstreetmap.org und Beitragende.

Abbildung35| Potenzial Freiflacheihotovoltaik (nérdliche Ortsgemeinden) (gigeDarstellung basierend ajf])
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Freiflichen-Photovoltaik
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Abbildung36 | Potenzial Freiflacheihotovoltaik $tidlicheOrtsgemeinden) (eigee Darstellung basierend ajif])

SollenPhotovoltaikFreiflachenanlageexplizit zur Wémebereitstellung genutzt werden (beispielsweise fir ein
Warmenetz) kénnen diese zur Versorgung von GroRwarmepumpen diewéiterhin kann unter Beriicksichti-
gung genehmigungsrechtlicher Anforderungen eine gemeinsameuNgtder Flache fur Photovoltaik/Sother-
mieund Geothermie in Erwagung gezogen werden. Hierbei ist zu beriicksichtigen,edAszahl der installierba-
ren Moduleabnehmen wirde, um Zugange und Leitungen zu dewa&mesorden zu ermdglichen.

5.6.2. Geothermie

Geothermie ist die Technik zur Nutzudgr in der Erdkruste gespeicherten Warmeenergie, um in erster Linie
Wérme aber teilweise auch Strom zu erzeugen. Diese erneuerbare Energiequelle kann fur Heizzwecke, zur Strom-
erzeugung in Geothermiekraftwerken oder in Kombination beider Anwendungen dgemeriden und trégt zur
Reduktion von Treibhausgasemissionen bei. Es wird unterschieden zwisch@éabteemaher, mitteltiefer und
tiefer Geothermie.Abbildung37 zeigt unterschiedlich&erfahren Geothermischer Nating und deren typischen
Einsatztiefen. Von oberflachennaher Geothermied bei Tiefen bis zu 40@ gesprochen. Mitteltiefe Geotharie

wird zwischen 400 und 1.000 betrieben Tiefengeothemie wird in Tiefen zwischen 1.006d 5.000m betrieben.

Im oberfbchennahen Bereich, d.bis in eine Tiefe von etwa 1 wird die Temperatur des Bodens vor allem durch
die atmosphérischen Bedingungen bestimmt (Lufttemperatur obleridas Bodens und Niederschlagsser) Im
Bereich zwischen 15 und 50 befindet sich eia Schicht relativ konstanteremperatur von etwa 10C. Ab 50n
unter der Oberflach nimmt die Temperatur alle 106 um etwa 3°C zu, sodass in 480 Tefe eine Temperatur
von etwa 22°C vorherrscht.

warmelokal /Seite55
Kommunale Warmeplanung VG Wittlitland



Fur die Nutzung von Erdwarme kommen sahiedene Systeenzum Einsatz. Erdwarrkellektoren nutzen die
oberflachennahe Wérme des Erdrks in Tiefen von ca. 1 bis Irb Die Kollektoren miissen unterhalb der lokalen
Frostgrenze im Erdreich verlegt werden. Aufgrund der geringen Ergiebigkeit in den oberflacheBrddarichten

mussen die Kollektoren (bspw. in Form von sich schlangelnden Rohren) auf einer vergleichsweise groRen Flache
verlegt werden. Es wird daher auch von Flachenkollektoren gesprochen. Als Faustregel sollte die durch Flachen-
kollektoren belegte Fld® in etwa dem Doppelten der zu beheizenden Wohnungsflache fiir eine sinnvolle Hei-
zungsunterstiitzung entsprechen. Bei modernen Dammstandards, in Kombination mit Wasser/AWéasse-

pumpen, kénnen auch geringere Flachen einen Beitrag zur Warmeversorgueg.|&st Nachteil von Erdkollekt-

oren ergibt sich durch die Jahreszeitemd wetterabhangige Fluktuation der verfligbaren Warmemengen.

Abbildung37| Geothermische Verfahren und Technologien zur GewinnunBrewvéirme (&gene @rstellungnach[6])

Tiefe Geothermigund mitteltiefe Geothermie)

Fur das Potenzial der tiefen Geothermie im betrachteten Gebiet ist es wichtig, zwischen zwei Artefetder
Geothermienutzung zu unterscheiden: der hydrothetemaund der petrothermalen Geothermie. Die hydrother-
male Geothermie nutzt wasserfihrende Gesteinsschichten, wahrend die petrothermale Geothermie die Warme
aus den umliegenden Gestein entzieht.

Um das Potenzial der tiefen Geothermie in der Region genansclgitzen zu kénnen, werden zunachst 6ffentlich
zugangliche geologische Karten und Daten analysiert. In RheiRlatdkdnnen geothermische Daten Uber das
Geoinformationssystem der Landesregierung (Geoportal RLP) bezogen werden. Diese enthaltemte dteidlie
mationen zu geologischen Gegebenheiten und ermdglichen eine erste Abschétzung des Geothermiepotenzials.
Deutschlands wichtigste Regionen im Hinblick auf hydrogeothermische Nutzungen sind das norddeutsche Becken,
der Oberrheingraben und das Suddschie Molassebecken. In diesen Regionen existieren im tiefen Untergrund
Reservoire mit heil3en Wassern, die mit Temperaturen von Uber 60°C eine direkte Warmenutzung erméglichen.
Dariliber hinaugrmdoglichen Temperaturen von tber 100°C die grundlastfahige taeugung. Im Gegensatz

dazu zeigt die Auswertung geologischer Daten jedoch, dass die Temperaturen im tiefen Untergrund des betrach-
teten Gebiets unter 60 °C liegen (vibbildung38). Dies bedeutet, dass eine Nutry der tiefen Geothermie aus
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